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Резюме. Цель. В настоящее время системы инженерной гидроизоляции с 
использованием полимерных гидроизоляционных мембран широко применяются на 
различных строительных объектах. Эксплуатация полимерных мембран подразумевает 
работу сварных швов на разрыв, прочность которых должна быть не менее прочности самого 
гидроизоляционного материала. Целью исследования является оценка водонепроницаемости 
одинарных швов (без проверочных каналов, сваренных ручным или автоматическим 
оборудованием) для полимерных мембран LOGICBASE™ / ECOBASE™марок V-SL при 
давлении 1 МПа. Метод. Испытание гидроизоляционных швов на водонепроницаемость 
проводятся согласно требованиям ГОСТ EN 1928-2011, метод В. В качестве испытательной 
установки используется прибор для испытания гидростатическим напором фирмы 
GESTER модели GT-C26B. Для сварки образцов применялось сварочное оборудование 
компании LEISTER моделей VarimatV2 (автоматическое оборудование) иTriacAT (ручное 
оборудование). Ширина сварного шва составляла не менее 30 мм. Результат. При давлении 
гидростатического напора 1 МПа в течение 24 часов с начала испытания выявлено отсутствие 
следов проникновения воды в образцах, что говорит о полной водонепроницаемости швов. 
Вывод. Одинарные швы ПВХ-мембран для инженерной гидроизоляции LOGICBASE™ / 
ECOBASE™  полностью герметичны при давлении воды 1 МПа.
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Abstract. Objective. Currently, engineering waterproofing systems with polymer 
waterproofing membranes are widely used at various construction structures. At the same time, 
the usage of polymer membranes implies the operation of break welds, the strength of which 
should be no less than the strength of the waterproofing material itself.  The purpose of the study 
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is to evaluate the water resistance of single seams (without test channels, welded by manual or 
automatic equipment) for LOGICBASE™ / ECOBASE™ grade V-SL polymer membranes at a 
pressure of 1 MPa. Method. Testing of waterproofing seams for water resistance is carried out 
according to the requirements of GOST EN 1928-2011, method B. The GESTER model GT-C26B 
hydrostatic pressure testing device is used as a test installation. LEISTER welding equipment of 
Varimat V2 (automatic equipment) and Triac AT (manual/hand equipment) models was used for 
welding samples. The width of the weld was at least 30 mm. Result. At a hydrostatic head pressure 
of 1 MPa, within 24 hours from the start of the test, there were no traces of water penetration in the 
samples, which indicates that the seams are completely waterproof. Conclusion. Single seams of 
LOGICBASE™/ECOBASE™ engineered waterproofing PVC membranes are completely sealed 
at 1 MPa water pressure.

Keywords: waterproofing, PVC membranes, secondary protection, concrete corrosion, 
water resistance, hydrostatic pressure
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Введение. Гидроизоляционные системы фундаментов и стилобатов из полимерных 
(ПВХ) мембран широко используются во всех регионах РФ. Главными особенностями и 
преимуществами [1-3] этих систем являются:

- ремонтопригодность однослойных (с секционированием из гидрошпонок) и 
двуслойных систем;

- высокая скорость и всепогодность монтажа (при благоприятных условиях бригада из 
3-х человек может монтировать 800÷1000 м2 гидроизоляции за сутки);

- высокая надежность, благодаря двойной инструментальной проверке герметичности 
(имеется возможность контроля герметичности двойных швов, а также вакуумный 
контроль герметичности двуслойных гидроизоляционных карт);

- возможность строительства в зонах повышенной сейсмической активности (7,8,9 
баллов) [2,3];

- дополнительная защита фундаментов от проникновения метана и радона.
Сложными условиями строительства характеризуются и некоторые районы Республики 

Дагестан, поскольку, помимо сейсмичности (рис.1а) [4-6], они обладают большим разнообразием 
ландшафтных зон (пески, полупустыни, горные леса и луга) (рис.1б) и др.[7-8].

              
Рис. 1. Примеры карт районирования Республики Дагестан:а) в зависимости от интенсивности 

возрастания сейсмической активности; б) в зависимости от смены ландшафтных зон
Fig. 1. Examples of zoning maps of the Republic of Daghestan: a) depending on the intensity of the increase 

in seismic activity; b) depending on the change of landscape zones
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В большом количестве разных ландшафтных зон в подземных водах могут встретиться 
различные агрессивные химические вещества [9,10]. Особенно важен подбор качественных 
и надежных материалов для уникальных зданий (объектов класса КС-3, согласно ГОСТ 
27751-2014) [11-15], поскольку долговечность конструкций фундаментов здания будет прямо 
зависеть от возможности гидроизоляционного материала выдерживать высокие давления/
нагрузки (в том числе и растягивающие, рис.2), а также химический состав подземных 
вод [3,16]. Гидроизоляционные полимерные мембраны относятся к вторичной защите и 
позволяют обеспечить защиту бетонных и железобетонных конструкций от коррозионной 
деструкции, вызванной химическими или биологическими факторами [3,17-19].  

Рис. 2. а) Защитный экран из мембраны ECOBASE™V-UV, выдерживающий давление напорной воды 
в зоне подземных конструкций; б) мембранаLOGICBASE™V-SL, выдерживающая отрицательное 

давление воды в зоне деформационного шва
Fig. 2. a) A protective shield made of ECOBASE™ V-UV membrane that can withstand the pressure water in 
the zone of underground structures; b) LOGICBASE™ V-SL membrane that can withstand negative water 

pressure in the zone of the deformation seam
Постановка задачи. В течение всего срока эксплуатации на сварные швы 

полимерных мембран может оказываться значительное давление воды в отдельных участках 
гидроизоляционных систем. Швы полимерных мембран должны обладать абсолютной 
водонепроницаемостью при давлениях, не менее значений которых выдерживает 
непосредственно сам гидроизоляционный материал. В данном исследовании поставлена 
задача испытать сварные швы полимерных мембран LOGICBASE™ / ECOBASE™на 
водонепроницаемостьв соответствии с действующими нормативными документами.

Методы исследования. Испытания проводились в соответствии с требованиями 
ГОСТ EN 1928-2011, метод В, который устанавливает методику проведения испытаний 
на водонепроницаемость для кровельных и гидроизоляционных полимерных 
(термопластичных или эластомерных) материалов. Метод B применяется именно для тех 
материалов,которые предназначены для эксплуатации в условиях высоких давленийводы, 
например, для устройства кровель специального назначения (в том числе и эксплуатируемых), 
гидроизоляции тоннелей ирезервуаров [3,20].

Рис. 2.Образцы для испытаний:а) Образец мембраны LOGICBASE™V-SL; б) образец мембраны 
ECOBASE™V-SL; в) тыльная сторона образцов

       Fig. 2. Test samples: a) A sample of the LOGICBASE™ V-SL membrane; b) A sample of the ECOBASE™ 

V-SLmembrane; c) the back of the samples
Образцы мембран LOGICBASE™ /ECOBASE™маркиV-SL (рис. 2 а,б,в) толщиной 2,0 

мм с расположенным над ними диском с четырьмя прорезями заданной формы и размеров 
(рис.5) подвергают воздействию воды при заданном давлении в течение 24 ч (рис.3а), после 
чего оценивают водонепроницаемость образца (рис.3б).

Принципиальная схема, устройство и детали экспериментальной установки приведены 
на рис. 4 а,б и 5. Испытательная установка GESTER модели GT-C26B обеспечивает создание 
заданного давления воды на одну сторону испытательных образцов. На другую сторону образцов 

б)а) в)
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помещают круглый диск с четырьмя прорезями, форма и размеры которых приведены на рис. 
5. Перед отбором образцов гидроизоляционные мембраныLOGICBASE™ /ECOBASE™ маркиV-
SL сваривают с помощью автоматического или ручного оборудования. Сварка осуществлялась 
аппаратами LEISTER Varimat V2 (автоматическое оборудование) и Triac AT (ручное оборудование).

Рис. 3.а) Общий вид испытательной установки; б) Образец мембраны LOGICBASE™V-SL сразу после 
проведения испытания

Fig. 3. a) Main view of the test facility; b)Sample of the LOGICBASE™ V-SL membrane after the test
Данные аппараты позволяют выполнить только одинарные швы, без проверочных 

каналов. Ширина каждого сварного шва составляла не менее 30 мм (рис.2в). Отбор образцов 
проводят в соответствии с требованиями EN 13416, т.е., вырезают их равномерно по ширине 
полотна материала на расстоянии не менее 100 мм от его края. Вырезку выполняют из зоны 
сварного шва таким образом, чтобы тот был расположен примерно посередине каждого 
образца (рис.2 а,б,в). Далее выполняют маркировку продольного направления образцов 
(параллельного направлению изготовления гидроизоляционного материала). Подробный 
состав испытательного оборудования приведен на рис.4,5.

Рис. 4. а) Принципиальная схема испытательной установки для определения водонепроницаемости 
при высоких давлениях: 1 – прорези; 2 – крышка; 3 – образец; 4 – подача воды под заданным 

гидростатическим давлением; 5 – диск с прорезями; 6 – смотровое окно. б) Крышка устройства
Fig. 4.a) A scheme of a test installation for determining water resistance at high pressures: 1 – slots; 2 – 

cover; 3 – sample; 4 – water supply under a given hydrostatic pressure; 5 – a disk with slots; 6 – viewing 
window. b) Device cover

Испытания проводят при температуре (23 + 5) °С. В случае необходимости испытания 
могут провести при температуре (23 + 2) °С и относительной влажности (50 + 5) %. 

Испытания проводят при давлении, указанном в нормативных или технических 
документах на материалы конкретных видов, в данном случае эта величина составляет 
1 МПа. Перед проведением испытаний необходимо убедиться в том, что устройство 
не пропускает воду. Количество испытательных образцов составляет не менее 3 шт при 
условии, что в нормативных или технических документах на материалы конкретных видов 
не указано иное число образцов. Испытательные образцы (рис.2 а, б, в и рис.3б) имеют 
диаметр, равный внешнему диаметру диска с прорезями (130 мм). Образцы выдерживают 
перед испытанием при температуре (23 + 5) °С в течение не менее 6 ч. Далее, заполняют 
устройство (испытательную камеру), представленное на рис.3а и 4а, водой до переливания 
через край. После этого необходимо тщательно прочистить линию подачи воды. 

Далее испытательные образцы помещают в устройство лицевой стороной вниз и 
протирают не контактирующую с водой сторону образца тканью или высушивают ее струей 
сжатого воздуха. Накрывают образец диском с прорезями, при этом одна из прорезей должна 
быть расположена параллельно продольному направлению испытуемого образца (рис.5). 

В дальнейшем устанавливают крышку и постепенно затягивают ее так, чтобы образец 

а) б)

б)а)
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был плотно зажат в устройстве. Постепенно доводят давление воды до значения, приведенного 
в нормативных или техническихдокументах на материалы конкретных видов (в данном случае 
1 МПа), выдерживают при этом давлении в течение (24 + 1) ч, после чего инструментально 
или визуально оценивают водонепроницаемость испытуемого образца (отсутствие резкого 
падения давления или появление воды на не контактирующей с водой стороне образца).

Рис. 5. Диск с прорезями для закрепления испытательных образцов: 1 – радиус закругления всех 
граней диска 0,5мм; 2 – продольное направление образца

Fig. 5.  Disk with slots for fixing test samples: 1 –radius of rounding of all faces of the disk  0.5mm;                               
2 – longitudinal direction of the test sample

Материал считают водонепроницаемым (согласно ГОСТ EN 1928-2011), если все 
испытуемые образцы после испытания остались водонепроницаемыми.

Обсуждение результатов. В табл. 1 представлены результаты испытаний на 
определение водонепроницаемости одинарных сварных швов гидроизоляционных мембран.

Таблица 1. Результаты проведения испытаний сварных швов на водонепроницаемость
Table 1. Results of testing welds for water resistance

Наименование
характеристики

Name  characteristics

Наименование
НД на метод
испытаний/ 
Name of RD 

for test method

Ед. физ.
величины/ 

Unit physical
quantitie

Нормативные 
значения по СТО 

72746455-3.4.3-2015 
Standard values 

according to STO

Фактические значения и 
количество образцов/ 

Actual values and number 
of samples

1 2 3 4

образец 
1 (ПВХ 

LOGICBASEV-
SL 2,0),3шт

образец 2 
(ПВХ 

ECOBASE
V-SL ,0),3шт

Водонепроницаемость, 
при 1 МПа в течение 

24 ч./  
Waterproof

ГОСТ EN 1928, 
метод В GOST 

EN 1928, 
method B

Визуально 
visually

Отсутствие следов 
проникновения воды/ 

No traces of water 
penetration

Следы проникновения воды 
оотсутствуют/There are no signs 

of water penetration

Специфика эксплуатации полимерных гидроизоляционных мембран в подземных 
конструкциях подразумевает под собой наличие в том числе и напорных вод [1-3, 16,20], от которых 
должна быть обеспечена защита. В частности, данные требования имеются в таких нормативных 
документах, как СП 250 (п.10.2.6., п.4.1.1), СП 104 (п.6.2.6.) и СП 28 (Приложение Н, таблица Н.1). 
Именно по этой причине швы полимерных гидроизоляционных мембран должны выдерживать 
значительное давление воды (с запасом), что и подтверждается проведенными испытаниями. 
Выполненные испытания наглядно демонстрируют водонепроницаемость одинарных сварных 
швов мембран LOGICBASE™ /ECOBASE™марки V-SL, поскольку сварные швы выдерживают 
гидростатическое давление величиной 1 МПа (как и сам гидроизоляционный материал).

Вывод. По результатам исследования выявлено, что при давлении гидростатического напора 
1 МПа в течение 24 часов с начала испытания при визуальном наблюдении в образцах отсутствуют 
следы проникновения воды, что говорит о полной водонепроницаемости швов и герметичности 
гидроизоляционных карт, выполненных подобным образом (при соблюдении всех правил сварки 
полимерных мембран). Согласно проведенным исследованиям сделан однозначный вывод, что 
одинарные швы ПВХ-мембран для инженерной гидроизоляции LOGICBASE™ / ECOBASE™ 
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марок V-SL, сваренные ручным и автоматическим оборудованием, полностью герметичны при 
напоре воды 1 МПа, что примерно соответствует давлению воды на глубине 100м.
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