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ПРИКАЗ 
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ОБ УТВЕРЖДЕНИИ СВОДА ПРАВИЛ СП 4.13130 

"СИСТЕМЫ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ ЗАЩИТЫ. ОГРАНИЧЕНИЕ 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ ПОЖАРА НА ОБЪЕКТАХ ЗАЩИТЫ. ТРЕБОВАНИЯ 
К ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫМ И КОНСТРУКТИВНЫМ РЕШЕНИЯМ" 

 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͦ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ муΦлтΦнлмо b птпΣ 

ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΣ ͦͭ мтΦмнΦнлнм b уулΣ ͦͭ олΦмнΦнлнм b фппΣ 
ͦͭ мрΦлс.2022 N 610) 

 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нн ͙Ό͡Ύ нллу ͎Φ b мно-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ 

ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Ϧ ғмҔΣ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мм 
͙Ό͡Ύ нллп ͎Φ b усу Ϧˤͦͨͪͦͫ· ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͣ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭϦ ғнҔΣ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мф ͤͦΎ͋ͪΎ нллу ͎Φ b уру Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍͍ͫͦ͒ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Ϧ ғоҔ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊ΌΥ 

-------------------------------- 

ғмҔ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллуΣ b ол ό;Φ LύΣ ͫͭΦ ортфΤ нлмнΣ b нфΣ 
ͫͭΦ оффтΦ 

ғнҔ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллпΣ b нуΣ ͫͭΦ нуунΤ нллрΣ b поΣ ͫͭΦ 
потсΤ нллуΣ b мтΣ ͫͭΦ мумпΣ b поΣ ͫͭΦ пфнмΣ b птΣ ͫͭΦ рпомΤ нллфΣ b ннΣ ͫͭΦ нсфтΣ b рмΣ ͫͭΦ снурΤ нлмлΣ b 
мфΣ ͫͭΦ нолмΣ b нлΣ ͫͭΦ нпорΣ b рм ό;Φ LLLύΣ ͫͭΦ сфлоΤ нлммΣ b мΣ ͫͭΦ мфоΣ ͫͭΦ мфпΣ b нΣ ͫͭΦ нстΣ b плΣ ͫͭΦ рронΤ 
нлмнΣ b нΣ ͫͭΦ нпоΣ b сΣ ͫͭΦ споΣ b мфΣ ͫͭΦ нонфΣ b птΣ ͫͭΦ спррΦ 

ғоҔ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллуΣ b пуΣ ͫͭΦ рслуΦ 
 
мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ нф ͙Ό͡Ύ нлмо ͎Φ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ˿˽ пΦмомол 

Ϧ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͣͤ-͙͍ͦͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣϦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ муΦлтΦнлмо b птпύ 

нΦ ˽͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͫ нф ͙Ό͡Ύ нлмо ͎Φ ͙ͨͪ͊͘͟· ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нрΦлоΦнллф b мтп 
Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ Ϧ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͘΅͙ͭ·Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͙ 
͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣϦ ͙ ͦͭ нтΦлрΦнлмм b нсс Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ b м ͟ ͍ͫͦ͒ͯ ͍͙ͨͪ͊͡ 
˿˽ пΦмомолΦнллф Ϧ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ 
ͦ͋ Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͘΅͙ͭ·Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙͍ͤͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣϦΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣͯ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нрΦлоΦнллф b мтпΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ муΦлтΦнлмо b птпύ 

 
 
 
 
 



СВОД ПРАВИЛ 
 

СП 4.13130.2013 
 

СИСТЕМЫ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ ЗАЩИТЫ 
 

ОГРАНИЧЕНИЕ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ПОЖАРА НА ОБЪЕКТАХ ЗАЩИТЫ 
 

ТРЕБОВАНИЯ 
К ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫМ И КОНСТРУКТИВНЫМ РЕШЕНИЯМ 

 
Systems of fire protection. 

Restriction of fire spread at object of defense. 
Requirements to special layout and structural decisions 

 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͦ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΣ 

ͦͭ мтΦмнΦнлнм b уулΣ ͦͭ олΦмнΦнлнм b фппΣ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

 

 
˨͊ͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ - 2013-06-24 

 
Предисловие 

 
͔͙̇͡ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͍ͫͦ͒ͦ 

͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нт ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллн ͎Φ b муп-̅˭ Ϧ˻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ϦΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-
͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 
͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нн ͙Ό͡Ύ нллу ͎Φ b мно-̅˭ Ϧ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ϦΦ 

 
Сведения о своде правил 

 
мΦ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́ˢ˹ ˮ ˤ˹˩˿˩˹ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣ 

Ϧˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͔ͦͪ͒ͤ͊ Ϧ˭ͤ͊͟ ˽ͦ;͔ͭ͊Ϧ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ 
ͦ͋ͦͪͦͤ·Ϧ ό̅˥ˣ̂ ˤ˹ˮˮ˽˻ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫύ 

нΦ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ ˮ ˤˤ˩˨˩˹ ˤ ˨˩˯˿́ˤˮ˩ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͒͊ͣ͡ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋ͦͪͦͤ·Σ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͣ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ 
͔͍͙͚͋͒ͫͭ ό˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫύ ͦͭ нп ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎Φ b нуу 

оΦ ˭ˢ˾˩˥ˮ˿́˾ˮ˾˻ˤˢ˹ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ 
͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ му ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ 

пΦ ˤ˭ˢ˸˩˹ ˿˽ пΦмомолΦнллф 
 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍ͫͦ͒ͯ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͔ͨͯ͋ͯͭͫ͟͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͦͣ͟ ͍ ͔͎ͦ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͙͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ό͔͊ͣͤ͘·ύ ͙͙͡ ͔ͦͭͣͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͍ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣͦͣ͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ϦΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͫͭ 



ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͙͍͔͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Σ 
͙͙͍ͭͪ͊͗ͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ 

 
1. Область применения 
 
мΦмΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͙ͻ 

͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͍͔͙͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͍ 
;͙͊ͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
όͨΦ мΦм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

мΦнΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦо ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ тр ͣ ͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍ͪ͘·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔͙͔͍ͣͭͪͦͨͦͭͤͦ͡Σ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭͦ͟ύΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͊ͭͦͣͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͙ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

 
2. Нормативные ссылки 
 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͙ ͍ͫͦ͒· ͍͙ͨͪ͊͡Υ 

˥˻˿́ ˾ рмммр-фт ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪͤ͊ΎΦ ˿͍ͭͦ͡· ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͔ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔Φ ˻͋΅͙͔ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

˥˻˿́ ˾ ронтф-нллф ˥͍͙ͦͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 
˸͔ͭͦ͒· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

˥˻˿́ ˾ роонп-нллф ˻͎͔͙͔ͪ͊͗͒ͤ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˥˻˿́ ˾ рпулу-20мм ˢͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͊ͨͦͪͤ͊͘ΎΦ ˴͊ͫͫ͡· ͙ ͤͦͪͣ· ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ 
͍͍͊ͭͦͪͦ͘ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˿˽ нΦмомолΦнлнл ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͊͘΅͙ͭ· 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͦ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΣ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

͊͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смл 

˿˽ тΦмомолΦнлмо ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΣ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˿˽ уΦмомолΦнлнл Ϧ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˹͔͊ͪͯ͗ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Ϧ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˿˽ млΦмомолΦнлнл Ϧ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒Φ ˹ͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎϦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 



˿˽ ммΦмомолΦнллф ˸͔ͫͭ͊ ͙͒ͫͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

˿˽ мнΦмомолΦнллф ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ 
͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˿˽ мтΦмооолΦнлмт ˴͍͙ͪͦ͡Φ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ LL-26-76 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˿˽ рпΦмооолΦнлмс ˭͙͒͊ͤΎ ͙͗͡·͔ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·͔Φ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ ом-
01-2003 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˿˽ млуΦмооолΦнлмн ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͨͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͤ͊͘Φ 
ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ нΦмлΦлр-85 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˿˽ ммоΦмооолΦнлмс ˿ͭͦΎ͙ͤ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ нм-02-99* 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˿˽ ммуΦмооолΦнлмнϝ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ 
˿˹͙˽ ом-06-2009 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˿˽ мрпΦмомолΦнлмо ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˿˽ мррΦмомолΦнлмп ˿͊͒͟͡· ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ м4.02.2020 N 89) 

˿˽ нруΦмоммрллΦнлмс ˻͋Ά͔ͭ͟· ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˥˻˿́ ˾ ронрп-нллф ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪͤ͊ΎΦ ˶͔͙ͫͭͤͼ· ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔Φ 
˻͎͔͙ͪ͊͗͒ͤΎ ͍͙ͪͦ͟͡Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˥˻˿́ нннс-нлмо ˸͔΄͙͟ ͙͘ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˥˻˿́ ˾ ронфс-2009 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͡ͺ͍ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˥˻˿́ ополр-2017 (EN 81-тнΥнлмрύ ˶͙ͺͭ· ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟Φ ˶͙ͺͭ· ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦ2020 N 89) 

˥˻˿́ ˾ мнΦоΦлпт-нлмн Ϧ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭͪͯ͒͊Φ ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˻͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˸͔ͭͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎϦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˥˻˿́ ˾ рфппл-нлнм Ϧ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪͤ͊ΎΦ ̏ͪ͊ͤ͟· ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔Φ ˻͋΅͙͔ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤϦ 



ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˥˻˿́ ˾ рпопп-нлмм Ϧ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͨͦ͗͊ͪͤ͊ΎΦ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤϦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˿˽ муΦмооолΦнлмф Ϧ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ ό˿˹͙˽ LL-89-улϝ Ϧ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭϦύϦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˿˽ рсΦмооолΦнлнм Ϧ˿˹͙˽ ом-03-нллм ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ 
͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ ом-03-2001" 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˿˽ уфΦмооолΦнлмс Ϧ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͟͡Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˿˹͙˽ LL-35-76" 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˿˽ пупΦмоммрллΦнлнл Ϧ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˿͙͔ͫͭͣ· ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˹ͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎϦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˿˽ пурΦмоммрллΦнлнл Ϧ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Φ ˹ͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎϦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b см0) 

˿˽ пусΦмоммрллΦнлнл Ϧ˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͊͘΅͙͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Ϧ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͫͦ͒ͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͍͍ͫͦ͒ͦ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͡ ͨͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣͦͣͯ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό 
Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͨͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͣ͘·ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͣ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΦ ˩͙ͫ͡ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ό͙͔͔ͣͤͤ͘ύΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͔͊ͣͤͤͤ͘·ͣ ό͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͣύ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͫ·ͦ͡;ͤ·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔ͦͭͣͤͤ ͔͋͘ ͔͊ͣͤ͘·Σ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
;͙͊ͫͭΣ ͔ͤ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͔͚ Ήͭͯ ͫͫ·ͯ͟͡Φ 

 
3. Термины и определения 
 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͣ͡·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͭͪͣͤ· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

3.1 - оΦрΦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

3.6 - оΦфΦ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

оΦмлΦ ͍ͪ͘·͍͔ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

͊ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͪ͘·͍͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 



͋ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͪ͘·͍͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

оΦммΦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͙͍͙ͭͪ͊ͣͪͦ͊ͤΎ ͡Ό͔͚͒ 
ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍ͪ͘·͍͊Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ όΉ͔͎͙͙ͤͪ ͍ͪ͘·͍͊ύ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒ͦ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ 
͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͪ͘·͍ͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ό͔͔͙͔ͦͫͭͤ͟͡Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύΦ 

оΦмнΦ ͍͍ͫͭ͊͊͟Σ ͍͚ͫͭͪͦ͊͟Υ ̉͊ͫͭΈ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͎ͦ ͍·͔ͫͦͭ ͙ 
΄͙͙͔ͪͤ ό͍͍ͫͭ͊͊͟ύΣ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ ͍·ͫͦͭ· ͙͙͡ ΄͙͙ͪͤ· ό͍͚ͫͭͪͦ͊͟ύ ͙ ͍·͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΦ 

оΦмнΦм ͍·͔ͫͦͭͤͦ ͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭύΥ ˹͔͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
(͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭύ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣΦ 
όͨΦ оΦмнΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

оΦмоΦ ͍·͔ͫͦͭͤͦ ͔͔ͫͭ͊͗ͤͦ͡͡ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΥ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ͻ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ 
͍ͫ·΄͔ рΣр ͣΦ 

оΦмпΦ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͒ͪΥ ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
όͨΦ оΦмп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

3.15 - оΦмуΦ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

оΦмфΦ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΥ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͣ͊΄͙ͤ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͨͦ͒͊;ͯ ͙ ͍ͦͭͦ͒ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͎͍͊ͦ͘Σ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ό͍͍͔ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦΣ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ͘Σ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͔ͤͦΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟Σ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤͤͦΣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

оΦмфΦм ͍͊͒ͦ͊͟͡ΎΥ ˿͔͊͒ͫͦ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ 
όͨΦ оΦмфΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

оΦнлΦ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊ΎΥ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
͍ ͙ͤͻ ͔͎͔͔͙ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͡ ό͙ͦͭ͊ͣ͟͡ύ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

оΦнлΦм ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΥ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͍ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͣ ͎͔͙͙ͦͪ͊͗͒ͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ͫͪ͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͪ͘·͍͊ ͎͊ͦ͘-Σ ͨ͊ͪͦ-Σ ͙ 
ͨ·͔͍ͦ͒ͯ͘͡΄ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͫ͋ͪͦͫͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͍ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΦ 
όͨΦ оΦнлΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

оΦнмΦ ͙͡ͺ͍ͭͦ·͚ ͻͦ͡͡Υ ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͙͡ͺͭ·Φ 

оΦннΦ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнл20 N 89. 

оΦноΦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

3.24 - нΦнрΦ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

оΦнсΦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͗͊͡Ύ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟Υ ˿͔ͣ͗ͤ·͔ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ 
͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙ͦͣ͟ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ 



͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͙ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˥͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

оΦнтΦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Υ ˿͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͫ ͚ͪ͊ͣͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͪ͊ͣͨ· 
͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍͔͚͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΥ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭΣ ͊ 
͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ - ͍ ͒ͦ͡Έ ͍͊ͭͦͨͦ͒Ά͔͒͊͘Φ 

оΦнуΦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͔͙ͣ͘͡Υ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͙ͦͭͣͦͫͭ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

оΦнфΦ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟ΎΥ ˻͒ͤͦΎ͔ͪͯͫͤͦ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔͋͘ ͔ͫͭͤύΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͔ͤͤͦ ͍ 
͙͙͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͍͔ͤ ͔͎ͦΣ ͙ͦͨͪ͊Ό΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͦͨͦͪ·Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

3.нфΦм ͨͦ͒Ά͔͒͘ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Υ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ όͣͦͫͭ͊Σ 
Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ ͒ͪΦύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 
όͨΦ оΦнфΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

оΦолΦ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͪ͘·͍͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΥ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͦͤ͟Σ ͔͔͙ͦͫͭͤ͟͡Ύ ͙͙͡ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͍ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍ͪ͘·͍͊ 
͎͊ͦ͘-, ͨ͊ͪͦ-Σ ͨ·͔͍ͦ͒ͯ͘͡΄ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͫ͋ͪͦͫͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͍ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύ ͙ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

оΦомΦ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟Υ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͙͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ό͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΦ 

оΦонΦ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнл20 N 89. 

оΦооΦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ͻ ό͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎύΥ ˸͔͙ͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟Σ 
͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͔ ͙͙͡ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·͔ ͫͦͫͯ͒· ͫ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͨ·͙͔ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ό͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭύ ͙ ͫ͗͊ͭ·͚ ͙͙͡ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 
ͪ͊ ͫͨ·͔ͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

оΦопΦ ͔ͨͪͦ͒͘ ͒͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Υ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ όͣͦͫͭ͊Σ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ 
͒ͪΦύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
όͨΦ оΦоп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

оΦорΦ ͪ͊ͣͨ͊ όͨ͊ͤ͒ͯͫύΥ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-
͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͍ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤ͊͟ͻΦ 

3.36 - оΦпмΦ ͙͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

оΦпнΦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Υ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͍͔ͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
όͨΦ оΦпн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

оΦпнΦм ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 



όͨΦ оΦпнΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

оΦпоΦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

оΦппΦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Υ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭͨͦͭ͡· 
͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͋͊ͦͤ͊͡͡ ό͒ͦ нл ˸˨͗κ͎͟ - ͍͔ͯͪͦͤΈ мΣ ͦͭ нл ͒ͦ ол ˸˨͗κ͎͟ - ͍͔ͯͪͦͤΈ нΣ ͍ͫ·΄͔ 
ол ˸˨͗κ͎͟ - ͯ ͍͔ͪͦͤΈ оύΦ 

оΦппΦм ͼ͔ͻΥ ˭͙͔͒͊ͤ ό͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤύ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
όͨΦ оΦппΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

оΦпрΦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

оΦпсΦ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

3.47 - оΦрпΦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

оΦррΦ Ή͔ͭ͊͗ͪ͊͟Υ ˸͎ͤͦͦΎ͔ͪͯͫͤͦ ͔͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔͋͘ ͔ͫͭͤύΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ 
͙͙͡ ͍͔ͤ ͔͎ͦ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͨͪͦ;͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

оΦрсΦ Ήͭ͊͗ͤͦͫͭΈ ͙͒͊ͤ͘ΎΥ ό͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύΥ ͙̉ͫͦ͡ 
Ή͔͚ͭ͊͗ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͔ Ή͙ͭ͊͗Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ Ήͭ͊͗Σ ͣ͊ͤͫ͊ͪ͒ͤ·͚Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͼͦͦ͟͡Έͤ·͚ Ήͭ͊͗Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͻ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·΄͔ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ н ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽ ͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽ͦ͒ͨͦ͡Έ͔ ͨͦ͒ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯΉ͔ͭ͊͗ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ;͔ͪ͒͊͟ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͔ͣͤ мΣу ͣ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΦ ˽͙ͪ 
͙ͪ͊͘͡;ͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͫ 
ͯͦͤͦͣ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͯͦͤ͊͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ Ή͔͚ͭ͊͗Σ Ήͭ͊͗ͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ 
͚͊͗͒ͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 
όͨΦ оΦрс ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

 
4. Общие требования пожарной безопасности 
 
пΦмΦ ˻͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 

͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

- ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͦͭͫͦ͟ ͙ ;͔͚͊ͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͔ͫ͟ͼ͙͚ύ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ 
͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·͙ͣ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͦͭͫͦ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ώнϐ ͙ ˿˽ нΦмомолΤ 

- ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΣ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·͔ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ όͪ͊ͪ͘·͍·ύΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔ͦͭͫ͊͟ͻ ͙͙͡ ;͊ͫͭΎͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΤ 

- ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
ͫ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͫͦ͒ͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 



͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ·Τ 

- ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Σ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
όͨΦ пΦм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦнΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ό͙͒͊ͤ͘ΎΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͔͎ͦ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ό͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͤ͊ ͙ ͭΦͨΦύ ͙ ͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˾͔͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· - ;͙͊ͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
;͊ͫͭΎͣΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

пΦоΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ όͪ͊ͪ͘·͍·ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣΣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣΣ ͋·͍ͭͦ·͙ͣύ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ м ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ пΦп - 4.13. 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͫͦ͒ͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒ͦ 
͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ͙ 
͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΣ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ сΣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
ώмϐΣ ώнϐΣ ˿˽ мррΦмомол ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˽͙͙͍͙͔ͪͫͭͪ͊͊ͤ ͟ ͙͗͡·ͣ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ 
͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟Σ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ 
ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͭΦͨΦύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͙ ͦͭ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͨͪͫͭͪͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͙ͣ ͍͔ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͦ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ сΦ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ ˢΦ ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔ͤ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ˢΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙͙͡ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ 
͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 
όͨΦ пΦо ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ м 

 



˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

˴͊ͫͫ͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 

͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ 
͔͊ͫͫ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͗͡·ͻ ͙ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͣ 

I, II, III 
˿л 

II, III 
˿м 

IV 
˿лΣ ˿м 

IV, V 
˿нΣ ˿о 

ˬ͙͡·͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔      

I, II, III ˿л 6 8 8 10 

II, III ˿м 8 10 10 12 

IV ˿лΣ ˿м 8 10 10 12 

IV, V ˿нΣ ˿о 10 12 12 15 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ 
͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ 

     

I, II, III ˿л 10 12 12 12 

II, III ˿м 12 12 12 12 

IV ˿лΣ ˿м 12 12 12 15 

IV, V ˿нΣ ˿о 15 15 15 18 



 
пΦпΦ ˽͙͍͔ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ 

͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ м ͣΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 
όͨΦ пΦп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦрΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ό͔͋͘ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦύ ͔ͫͭͤ ͙͗͡·ͻ ͙ 
ͦ͋ ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L - L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿мΣ ͫ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͚ͦͭ͒ͦ͟͡Σ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥м ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ό͍͙ͦ͒ͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣύ ͔ͫͦͣ͡ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥м ͙͙͡ ˾˽м ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ нл҈ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ 
όͨΦ пΦр ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦсΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ рл҈ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

пΦтΦ ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͔͚͙ͫͫͣ;ͤͦͫͭΈΌ ф ͙ ͍·΄͔ ͍͋͊ͦ͡͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͗͡·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿нΣ ˿о ͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ 
ͤ͊ нл҈Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦ06.2022 N 610) 

пΦуΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· L± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿нΣ ˿о ͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ͊ͻ LˣΣ L˥Σ LLˢ ͙ LLˣΣ ͤ͊ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͔ͨͦͦͫ͡ ˣ͔͙͎͍ͪͤͦ͊ ͙͍ͨͪͦ͊͡Σ ˣ͔͙͎͍ͪͤͦ͊ ͙ 
˻ͻ͎ͦͭͫͦͦ͟ ͔͚ͣͦͪΣ ͎́͊ͭ͊ͪͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͊͡Σ ͤ͊ ͍͔ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡ ˴͊ͣ;͊ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˿͊ͻ͙͊ͤ͡Σ ͤ͊ 
˴͙ͯͪ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͦͪͫ͟ͻ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ΄͙͙͚ͪͤͦ млл ͣ͟ ͙͙͡ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͎͎ͦͪͤͦͦ ͻ͔ͪ͋ͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ нр҈Φ 
όͨΦ пΦу ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

пΦфΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿нΣ ˿о ͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͚ͨͦ͒ͪ͊ͦͤ͊ͻ LˢΣ LˣΣ L˥Σ L˨ ͙ LLˢ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ рл҈Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

пΦмлΦ ˨͡Ύ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟-΅͙͍͚ͭͦͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ нл҈Φ 
όͨΦ пΦмл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦммΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͔ͫͭͤ͊ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ό͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͍͔͔ͦ͒ͤͤ͊͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔ͫͭͤ͊ύΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ͊Ύ ͟ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͊͘΅͙ͭ·Σ 
͙͋ͦ͡ ͔ͦ͋ ͔ͫͭͤ·Σ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ нΦмомол ͒͡Ύ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔ͫͭͤ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ пΦмм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦмнΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͪ͘·͍· ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͒͡Ύ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ύΣ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͯ͘Ό ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟Σ ͙͙͔͚ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ нΦмомол ͨͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͙͒͊ͤ͘Ό ͫ 



͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ ͙ͤ͊ͻͯ͒΄͙͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅ΦмΦм ͙ ̅пΦмΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͨͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ό˥˥ύΣ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ό˶ˤˬΣ ˥ˬύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍ͪ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ 

пΦмоΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ όͪ͊ͪ͘·͍·ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣΣ ͍ͫ͊͒ͦ·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣ ό͔͔͒͊͡ - 
͙͒ͦͣ͊ͣύΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
͒͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͡;͎ͤͦͦ ͎ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͎ͨͪͯͫ͊͒͋ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͎ͫ͊͒ͦͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ό͔ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎύΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˣ͙͊ͤΣ ͔͙͔ͭͤ͡ ͯ͟ͻ͙ͤΣ ͎͙͊ͪ͊͗Σ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͦͭ ͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͙͙͡ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ό͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦύ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤΦ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͒ͦ 
͍͒ͦͣͦ ͤ͊ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ м ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ рΦо ͙ͨͪ 
͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͣ͊ͦ͡Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟Φ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 
͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ мΦ 

˨͡Ύ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͫ ͔͔͔͔͚ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ 
͊ͫͫͦͣ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ ˨͡Ύ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ 
ό͍͙ͦ͒ͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣύ ͔ͫͦͣ͡ ͍͙ͪͦ͟͡Σ ͙͙͊ͪͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͫͭͤ ό͙͙͡ ͙ͻ 
ͦ͋΄͙͍͚ͦ͟ύ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙͙͡ ˥м ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͊͟͟ 
͒͡Ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿мΦ ˨͡Ύ ͍͒ͦͣͦΣ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ό͎͔͚͊ͪ͊͗Σ ͔͍ͫ͊ͪ͊ ͙ ͋͊ͤΈύ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ό͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͔͋ͭͦͤΣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤ͘͡ ͙ ͭΦͨΦύ ͫ ͔͚ͦͭ͒ͦ͟͡Σ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͊ͪͤ͊ͣ͘͟ ͙ 
͍͙ͦ͒ͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥м 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ 
͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͔ͫͭͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͒ͦͣͦ 
͙͙͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ό͎͔͚͊ͪ͊͗Σ ͔͍ͫ͊ͪ͊ ͙ ͋͊ͤΈύ ͒ͦ ͍͒ͦͣͦ ό͡Ό͋·ͻ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤύ 
ͤ͊ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͒ͦ с ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒ͦͣ͊ͣΣ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͤ͊ 
͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔ͫͭͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ пΦммΦ 

ˤ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͍͒ͦͣͦΣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔͋͘ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͨͦ ͍͙͊ͣͤͦͣͯ͘ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ό ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ό͍͔͒ͦͣͦ͊͒͡͡Έͼ͔͍ύΦ ˽͙ͪ 
͙͍͙͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅мΦпΦ 

˹͊ ͍ͫ͊͒ͦ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͣ͊͡·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͊ͤΎ ό͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύύ 
͔͋͘ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͍ͫ͊͒ͦ·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͪΎ͚͒ͤͦ 
͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻͪΎ͚͒ͤͦ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͙͙ͪ͊ͤͣ͟ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͎ͪͯͨͨ ό͍͋ͦͦ͟͡ύΦ 



˨͡Ύ ͍͒ͦͣͦΣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͔͋͘ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦΣ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͯ͘Ό ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ 
˿˽ нΦмомолΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͤ͊ͻͯ͒΄͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Φ 
 
όͨΦ пΦмо ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦмпΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͫͤ͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͍ ͔ͫ͊͡ͻ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͙͙͡ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣΣ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͦͪͦ͒ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ол ͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊Φ ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͫͤ͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͤ͊ 
͔ͣ͘͡Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L - L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿м ͒ͦ ͔ͫͤ͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ό͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻύ ͨͦͪͦ͒ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ ол ͣΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔ͫͯ͡ ͔ͫͭͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͦͭ͒͊͟͡Σ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊͟ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥мΦ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ό͍͙ͦ͒ͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦύ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͪͦ͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ рл ͣ ͦͭ ͔ͫ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥м ͙͙͡ ˾˽мΦ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͫͤ͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͣ͊ͦ͡Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͦͭ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪͯͫ͊͒͋ͤ·ͻ 
͙͙͡ ͍ͫ͊͒ͦ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ мр ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͊Ύ ͟ ͔ͫͯ͡ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ ό͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ол ͣύ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ 
ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͦͭ͒ͯ͟͡Σ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͯ͟ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͚ͪͦ͟͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥м ͙͙͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ˾˽мΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͫͤ͡·ͻ 
͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͦͭ ͍ͫ͊͒ͦ·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ό͎͔͚͊ͪ͊͗Σ ͔͍ͫ͊ͪ͊ ͙ ͋͊ͤΈύ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒ͦ ͔ͫͤ͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͦͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͫͦ͋ͦ 
ͦͨ͊ͫͤ·ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͫ͊͡ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ сΣ ώмϐΣ ώнϐΣ ˿˽ мррΦмомол ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͔ͫͤ͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͦͭ ͔͙ͤ͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔ͨͦͫͭͪͦ͟ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͫͤ͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͫͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍͙͒ͦͣ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͚ ͟ ͔ͫͯ͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ м5.06.2022 N 610) 



˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ ͔ͫͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-
͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ό͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͍ͨ͊ͪͦ͟Σ ͍͔͍ͫͪͦ͟Σ 
͔͚͊͡͡Σ ͍ͫ͊͒ͦ ͙ ͭΦͨΦύ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 15.06.2022 N 610) 
 
όͨΦ пΦмп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦмрΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ 
͔͙ͤ͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔ͨͦͫͭͪͦ͟ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔ͨͦͫͭͪͦ͟ύ ͫ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ 
ό͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͫ͋ͦͪͤͦκͪ͊͋ͦͪͤ͘·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͎͊ͤ͊ͪ· ͙ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͭΦͨΦύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔ͨͦͫͭͪͦ͟ύ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔ͫͭͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ пΦммΦ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͤ͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ό͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟ύ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 
ό͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ улл ͣ2Φ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔ͨͦͫͭͪͦ͟ύ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔͙ͤ͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ό͔ͨͦͫͭͪͦ͟ύ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͭ ͔ͤ 
͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͍ͫ·΄͔ оΣр ͭ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L - 
L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͭͤ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔ͫͭͤ м-͎ͦ ͙ н-͎ͦ ͙͍ͭͨͦ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒ͦ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ сΦмΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 
όͨΦ пΦмр ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦмсΦ ˤ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ сΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͦ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΣ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

пΦмтΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

пΦмуΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΣ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔ͦͭͫ͊͟ͻ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 



͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͒͡Ύ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͣ Ήͭ͊͗ͦͣ ͙ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·ͣ Ήͭ͊͗ͦͣΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ 
͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͔͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦΦ ˹͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ό͙͋ͦ͡ ͍·ͻ͔ͦ͒ύ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό 
͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͘ ͫ ͨͦ͒͊;͔͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪΦ ˤ͔ͣͫͭͦ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͊͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͍͔͙͒ͪΥ 

- ͍  ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦпΤ 

- ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΤ 

- ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤп ͙ ˨ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅р ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ 
͔͙ͫͭͤ͡ͼ ό͔ͪͦͣ͟ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͦͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͍͔͔͒ͭ ͙͘ ͍ͨͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤпΣ 
˥ ͙ ˨ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͼͦͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 

ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅мΦо ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭ όͫ ͍͙͙͊ͪͭͪ͊ͣ͟ύ ͫ ͍ͨͦ͒͊ͦͣ͡ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͙ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·ͫͦͭ͊ 
͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ р Ή͔͚ͭ͊͗Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͒͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·ͻ ͍ ώнϐ ͙ ˿˽ мΦмомолΦ 
όͨΦ пΦму ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b 89) 

пΦмфΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LLΣ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
˿л ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͙͘ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡Ύ ͍ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͒ͦ ͍·΄͔͔͗͊͡΅͔͎ͦ Ήͭ͊͗͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ̅оΦм ͙ ̅оΦн 
ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ 
͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ну ͣΣ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦнΣ ̅нΣ ̅оΣ ̅пΣ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊Σ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ 
ͦͭ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͔ͤ 
͙͔ͤ͗ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ф ͣ ͫ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ Ήͭ͊͗͊ ͒ͦ олл ͣ2Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

˹͙͊͡;͙͔ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣ ͔͋͘ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗Σ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 
͔ͦͭͫ͊͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ с ͙ ˿˽ нΦмомолΦ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͒͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ώнϐ ͙ ˿˽ мΦмомолΦ 
όͨΦ пΦмф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

пΦнлΦ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͨͦ ͍ͪͦ͟͡Ύͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˿˽ нΦмомол ͙ ˿˽ мтΦмооолΦ 



όͨΦ пΦнл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 
 
5. Требования к объектам жилого и общественного назначения классов функциональной 

пожарной опасности Ф1 - Ф4 
 
5.1. Общие требования к объектам жилого и общественного назначения 
 
рΦмΦмΦ ˹͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͘΅͙ͭ· ͙͎͗ͦͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ;͙͊ͫͭ 

͙͚͒͊ͤ͘Σ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

рΦмΦнΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ 
͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͍͊͒ͦ͟͡·͔ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ 
ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦ͗͊ͪͦͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘ΎΣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͭΦ͒Φύ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͎͙͍͙͊ͭͦͪͪͦ͊ͤ͟Ό ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ мнΦмомолΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤп ͙ ˨Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͫͦ͒ͦͣ 
͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ 
͍͒ͯͻ͍͔ͫͭͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙͙͡ ͙͔͊ͭͪͯͣ ͙ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔ͤ ͤ͊ ͍ͫΌ ͍·ͫͦͭͯ Ήͭ͊͗͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ wΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

- ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͣͦͪ͟·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΤ 

- ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ͤ·ͻΣ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͯ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΣ ͔͋͡ΈΎΣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͚͙ͣͦ͟Σ ͙͙ͫͭͪ͟Σ ͎͔͙͊͗ͤ͡Ύ ͙ ͭΦͨΦύΤ 

- ͒͡Ύ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͡Ό͎͋ͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͒ͦ мл ͣ2Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ 
͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͙͙͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡Σ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ 
ͨ͊ͪͺΌ͔ͣͪͤͦ-͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͚ͣͦ͟͡ ͪ͊ͫͺ͍͔͊ͫͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦрΦоύΤ 

- ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͨ΅͙ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͙ͨ΅͔͍͋ͦͦ͟͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦрΦнύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͦͻ͔͊͗͒͊ͣ͡·ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͊ͣͪ͟ 
͒͡Ύ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ 
όͨΦ рΦмΦн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнл20 N 89) 

рΦмΦоΦ ˤ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ό͔ͪͦͣ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅оΦмύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͨͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗Υ 



- ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ό˥˥ύΣ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ό˶ˤˬ ͙ ˥ˬύΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡Σ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙ ͨ͊ͪͺΌ͔ͣͪͤͦ-͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ 
͔͚ͣͦ͟͡ ͪ͊ͫͺ͍͔͊ͫͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦрΦоΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ 
͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͋·͍͚ͭͦͦ ͻ͙͙͔͚ͣ ͙ ͙͔ͨͪͦͭͻ͙͚ͤͦ͟Τ 

- ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍ͪ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ ͍͎ͦͦͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
͍͚ͦ͒ͦΣ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΤ 

- ͨ ͦͪͦͻ͊Σ ͊ͨͫ͟Ό͔͚͡Σ ͍ͨ͊ͭͪͦͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 
όͨΦ рΦмΦо ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦмΦпΦ ˤ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

- ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ пΦмсΤ 

- ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рΦмΦоΣ ͫ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͨ͊ͦ͊ͣ͟͟Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͊͒ͦ͟͡·͔ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Τ 

- ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤо ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͦͣ͟ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͙͗͡Έͼ͍ͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

͊͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 
όͨΦ рΦмΦп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦмΦрΦ ˤ͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͙ ͙͙͍͙͔ͨͪͫͭͪ͊͊ͤ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟Σ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ с ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ώмϐΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Φ 

рΦмΦс ˸ͯͫͦͪͦͫ͋ͦͪͤ·͔ ͙ ͔͋͡Έ͔͙͔ͨͪͣͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟· ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͫ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ όwύ9LслΣ ͍ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ όwύ9Lол 
ό͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͔͙͒ͪ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎύΦ 

˸ͯͫͦͪͦͫ͋ͦͪͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒Σ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͦͭ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˹͊͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͣͯͫͦͪͦͫ͋ͦͪͤͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦ͘͟·͔ͪ͟ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͭͤ· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͍͔͙͒ͪΦ 

͙͔̊͋ͪ· ό͎͔͔͎ͦͤͨͪͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ύΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟ 
͍͍ͣͯͫͦͪͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔͋͡Έ͔͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͤ͊΅͊ͭΈͫΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͫ͊ͣͦ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪΦ 
͔͔́ͪ͋ͯͣ·͔ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ΄͙͔͍͋ͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ 
͍͍ͫͭͦͦ͡Φ 

˿͍ͭͦ͡ ͙ ͎͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͍ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ 
͎ͦ ͔͚͙ͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ˩прΣ ͍ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ˩олΦ ˨͡Ύ 



͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥нΦ ˿͍ͭͦ͡·Σ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ό΄͊ͻͭ͊ͻύ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ 
ͨͪ ͙͍ͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ 
͔͙͔ͤͤͦͪͣͪͯͣ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ 
όͨΦ рΦмΦс ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

 
5.2. Требования к объектам класса функциональной пожарной опасности Ф1 
 
рΦнΦмΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

рΦнΦнΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͊͘΅͙ͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦм ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͦͭͫ͟ 
͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
˨ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό˨˻˻ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅пΦм ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦсΦнΦ 

ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅мΦо ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦ-͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͔ ˨˻˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦнΦтΣ ͊ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͔͋͘ 
͔͍ͨͪͦͣͦ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˨˻˻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͤ ͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
όͨΦ рΦнΦн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦнΦоΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͒ͦ р ͔͔͚͒ͭΦ 

ˤ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ ͫ ͍͒ͯͻ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͤ ͍·΄͔ н-͎ͦ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L ͙ 
LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͚ͤͦ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͔͚͒ͭ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͒ͦ мл ͔͔͚͒ͭΦ 

˴ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͊͟͟ ͟ ͙͗͡·ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΦ 
όͨΦ рΦнΦо ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦнΦпΦ ͙̉͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦм ͙ ̅мΦн ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ ͙͙͡ ͋ͦ͊͟͡ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͙͙͡ ;͊ͫͭΎͻ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·ͻ ͦͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͎͍͒ͦͫͯͦ·ͻΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-
͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ό͙͙͡ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ύΣ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͨ ͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ рΦнΦп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦнΦрΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

рΦнΦсΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
̅мΦмΣ ̅мΦнΣ ̅мΦо ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦмΦнΦ 
όͨΦ рΦнΦс ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦнΦтΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅мΦо ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦ-͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ 



͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ рпΦмооолΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ 
͔ͤ ͙͔ͤ͗ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ό͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ύ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡Έ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͙͡ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫΥ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͯͻͦ͒͊ ͙ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ό͔ͪͦͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ ͙ ͙ͨͪͫͣͦͭͪͯ 
͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΤ 

͙͔ͨͪͣͤ·͙ͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͨͪ͊;͔;ͤ·͙ͣ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ тр ͎͟ ͍ 
͔ͫͣͤͯΤ 

͎͙͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͒ͦ мрл ͣ2; 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͪͤ·ͻΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡Σ ͙ͨ͊ͪͣ͊͟ͻ͔͙ͪͫ͟ͻ ͙ ͍ͫ͊ͦͤͦ͡ ͪ͊ͫͦͭ͟·Τ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ͎͍͒ͦͫͯͦ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙͗͡Έͼ͍ͦΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙͗͡΅ͤͦ-Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦͣ͊Φ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͯͭ 
͙ ͍·ͻͦ͒·Σ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͦͭ ͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˽ͪͦͻͦ͒ ͙͘ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
ну ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͭ͊ͣ͋ͯͪ ͫ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Σ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ 
ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Όͯ͘ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͔͋͘ ͨͦ͒ͨͦͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ну ͣ 
͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͘· ͫ ͨͦ͒ͨͦͪͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪ 
͔ͨͦ͗͊ͪΦ ͍̏͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙͚͗ͦ͡ ;͙͊ͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
͍͔͙ͫͭ͋Ό͡ΈΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ ˨͍͔͙ͪΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͙͘ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͭ͟͟͡ ͍ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡ΈΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ о-͎ ͦͭ ͙ͨ͊Φ 
όͨΦ рΦнΦт ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

рΦнΦуΦ ˤ ͙͗͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦо ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ рΦмΦоΣ рΦмΦпΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Υ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 15.06.2022 N 610) 

- ͎͙ͣ͊͊ͤ͘· ͨͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͔͔͙ͣ͋͡ ό͔ͪͦͣ͟ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡Σ ͙͚͒͊ͤ͘-͙͚ͫͭͯ͒ ͙ ͦͺ͙͍ͫͦ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍͊͊ͦ͘͘͟ύΣ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦ͟·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍͊ͭͦ͊ͨ͘;͔͚͊ͫͭΣ ΄͙ͤ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͔ͣ͊ͫ͡ ό͎͙ͣ͊͊ͤ͘· ͨͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͪͦ͟·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈ ͟ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ 
ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͔ͫͭͤ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ w9L мрлύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

- ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ͊͒͟͡· ͍͚ͦͨͭͦͦ ͙͙͡ 
͔͍͚ͣͦͦͨͭͦͦ͟͡ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ό͔ͪͦͣ͟ ͍͔͍͙ͤ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͙͗͡Έͼ͍ͦΣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍ ˿˽ рпΦмооолΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤпΣ ˨ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͎ͪͯͨͨͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͎͗ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ύΤ 

- ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͔ͪͦͣ͟ ͙ͨ͊ͪͣ͊͟ͻ͔͙ͪͫ͟ͻΣ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫ͊ͦͤͦ͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ;͍͊ͫͦ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͒ͦ олл ͣ2); 

- ͨͪ͊;͔;ͤ·͔ ͙ ͻ͙ͣ;͙͙ͫͭ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͨͪ͊;͔;ͤ·ͻ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 



͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ тр ͎͟ ͍ ͔ͫͣͤͯύΤ 

- ͙͋͊ͤ ͙ ͫ͊ͯͤ· ό͔ͪͦͣ͟ ͙ͨ͊ͪ͡Έͤ·ͻ ͙ͭͨ͊ Ϧͻ͊ͣ͊ͣϦ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙͊͋ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͫ͊ͯͤ ͍ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

- ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
όͨΦ рΦнΦу ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦнΦфΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅ мΦо ͒͡Ύ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔ͫͭͤ· н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͊ ͔ͫͭͤ· ͙ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟Σ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔͍͙ͤ͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L прΦ ˸͔͍͙͗͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͔͔ͤͤͫͯ΅͙͔ ͔ͫͭͤ· ͙ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L ол ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˴лΦ 

ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔ͣ͗ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͫͭͤ· ͙͙͡ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭͤ· ͙ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟Σ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔͍͙ͤ͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟· ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L мрΣ ͔͍͙ͣ͗͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͔͔ͤͤͫͯ΅͙͔ ͔ͫͭͤ· ͙ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L мр ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͤ 
͙͔ͤ͗ ˴мΦ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·͔ Ή͙ͭ͊͗ ͙ ;͔͙ͪ͒͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͣ2 ͍ ͔͔ͤͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͊ ͍ 
͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ - ͨͦ ͔ͫ͟ͼ͙ΎͣΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͔͔͚͒ͪ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊͟ͻΣ 
͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˨Σ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

рΦнΦмлΦ ˤ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͫ ͔ͨ;ͤ·ͣ ͔͙͔ͦͭͦͨͤͣ͡ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ 
ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ ͙͙͡ ͔͍ͨͪͦͣ Ήͭ͊͗͊ͻ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤ·ͻͦ͒ 
͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ 

рΦнΦммΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͔͍͙ͤ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͙͗͡Έͼ͍ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͍ͨͪͦͣΣ 
ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔͙ͤ͗͡·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ L - LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿мΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ 
ͦͤ͘Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ͟͡Ύͫͦ͟Σ ͫ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͔͙͔͍ͦͫͨ͒ͦ͡ ͙͗͡Έͼ͍ͦΣ ͔ͤ 
͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͋͘ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΣ ͙ͨͪ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͯͭΎͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˹͔͊͒ͣͤ͘·͔ Ή͙ͭ͊͗ ͫ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͊͒ͦ͟͡·͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͣ2 - ͍ 
͔͔ͤͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͊ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ - ͨͦ ͔ͫ͟ͼ͙ΎͣΦ ˤ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͻ 
Ήͭ͊͗͊ͻ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нрл ͣ2Φ ͙̉͊ͫͭ Ήͭ͊͗͊ ͫ ͍͊͒ͦ͟͡·͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊͗Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͙ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˨͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͊͟͟ 
͔ͫͭ;͊ͭ·͔Σ ͭ ͊͟ ͙ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟Φ ˤ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡ ό͙͋ͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͍͔ͫͪͻͯύ ͫ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙͙͡ ˥мΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͔͔͚͒ͪ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͊ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͚͊͒ͦͦ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ͣ2. 

ˤ͔͍͙ͤ͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͊͒ͦ͟͡·͔ ͙͗͡Έͼ͍ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ мл ͣ2 ͙ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ύ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ  ͙ͭͨ͊Φ ˨͡Ύ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 



͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔Σ ͍͍͙ͦͦ͒ͣ͘·͔ ͒ͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͫ 
͔͙͔ͤͤͦͪͣͪͯͣ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

̆ͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͍͊͒ͦ͟͡·͔ ό͔ͣͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ 
͋ͦ͊͟͡ͻ ό;͊ͫͭΎͻ Ήͭ͊͗͊ύΣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ 
͙ͭͨ͊Φ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нлл ͣ2Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͋ͦ͊͟͡ ͒͡Ύ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͦͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͻͦ͒͊ύ ͍͊͒ͦ͟͡·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͊͟͟ ͔ͫͭ;͊ͭ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΦ ˿ͨͦ͡΄ͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ 
͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͊ͦͪ͊͘͘ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͋ͦ͊͟͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 
όͨΦ рΦнΦмм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл N 89) 

рΦнΦмнΦ ˤ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅мΦп ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͙͗͡·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ 
͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L пр ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˴мΦ 

 
5.3. Требования к объектам класса функциональной пожарной опасности Ф1.4 при 

организованной малоэтажной застройке 
 
рΦоΦмΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦп ό͍͙ͦ͒ͤͦ͊ͪͭͪͤ͟·͔ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ 
͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͙ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦύ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͙ͨͪ 
͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͣ͊ͦ͡Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟Φ 

рΦоΦнΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ 
ͣ͊ͦ͡Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ͻ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ нΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ н 

 

˿͔͔ͭͨͤΈ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

˴͊ͫͫ͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͔͊ͫͫ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͣ 

I, II, III 
˿л 

II, III 
˿м 

I, II, III ˿л 6 8 

II, III ˿м 8 8 

 
˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͋͘ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ нл҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͊ͪͤͦ͘͟ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͪͦ͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ·ͻ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ ол҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ уΦмомол ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͫ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ 
ό͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣύ ͒͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мл ͙ͣͤͯͭύΦ 



ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦоΦоΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ L - LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿м ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ рл҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͙͍͙͎ͤͯͭͪ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

рΦоΦпΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ L - LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿м ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͤ͊ рл҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ уΦмомол ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔͒ͨͦΣ ͦͫͤ͊΅͔͎ͤͤͦͦ 
͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Φ 

рΦоΦрΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ пΦ 

 
5.4. Требования к объектам класса функциональной пожарной опасности Ф2 
 
рΦпΦмΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

рΦпΦнΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
̅н ;͙͊ͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦмΦнΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫͼ͔ͤ· ό͔ͪͦͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͫͼ͔ͤ·Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫͼ͔ͤ·ύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

рΦпΦоΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͙ ± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔͙ͤͦͨͪͦͭͦͪ͊ͣ͟͟ ͫ ͙͊ͣͨ͊ͣ͡ ͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡ΎΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͫͦ ͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟Σ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙ ͎ͪͯͨͨ· ˥м ͫ 
͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L прΦ 

рΦпΦпΦ ˻͔͍ͪͫͭͪͦ͊͟Ύ Ύͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ рΦпΦп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦпΦрΦ ˽͔͔ͪ͒͡· ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͫͭͤ· ͫ ͨͦͪͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦͣͦͣΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͊͘͡ ͦͭ 
͎͙͚ͯ͋ͤͤͦ͡ ͙͍͚ͦͦͫͤͦͦ͟͟͡ ͫͼ͔ͤ· ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͔ͤ ͙͔ͤ͗ w9L прΣ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ - w9L мрΦ ˨͡Ύ ͍͊ͦ͘͡ 
͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ улл ͔ͣͫͭ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͔ͫͭͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͔ͪͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊͊͡ ͫͼ͔ͤ ͫ ͙͊͊ͣ͘͡ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ улл ͔ͣͫͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͊͘΅͙΅͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͍͔͊ͤ͊ͫͦͣ͘ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L слΦ ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ 
͍͔͊ͤ͊ͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ ˽ͦͦͭͤͦ͡ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͊ͤ͊ͫ͊͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͔ͨͪͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣп ͣ ͫ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͤ͊ лΣн ͣ 
͍͔ͫͪͻͯ ͙ ͋·ͭΈ ͎͔͙͊ͦͤͨͪͦͤ͘ͼ͔͊ͣ·ͣΦ 

˨͍͔ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͍ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͭͪΌͣ͊ ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͫͼ͔ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͙͍ͦͦͫͤͦ͟͟͡·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͍ ͭͪΌͣ ͙ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͊ͤ͊ͫ͊͘ύ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͙͊ͣ͘ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͨͦ͒ͨͦͪͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪΦ 



ˤ ͔ͨͪͦͣ͊ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͚ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͼ͔ͤ· ͙ ͍͊ͪͣ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͍͔͙͒ͪ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͙͍ͦͦͫͤͦ͟͟͡·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ͻ - 2-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

рΦпΦсΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍͊͒ͦ͟͡·͔Σ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟·ͻ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͊ͣͪ͊͟ ͨ·͔͔͙ͯ͒͊ͤ͡͡ΎΣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͋͒ͦ͟͡ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͊ͤ͊ͫ͊͘Σ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͔Σ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͨͦ͒ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͊ͦͣ͘͡ ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭͦͣ ͫͼ͔ͤ· ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͚ͫͺ͊ ͫ͊ͭ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͔͋͒ͦ͟͡ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͊ͤ͊ͫ͊͘ ͙ ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͡Ό͍ͦ͟Σ ͨͦ͒Ά͔ͣͤͦ-ͫͨͯͫͤ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͋͘ ͔͎ͣ͊ͫͦͤ͊ͨͦͤͤͤͦͦ͡͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽͔ͪͦͣ ͔͚ͫͺ͊ ͫ͊ͭ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͚ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ΅͙͙ͭ͊ͣ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L олΦ 

рΦпΦтΦ ˻ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ ͙͙͡ ͊ͪΈ͔ͪͫͼ͔ͤͯΣ 
͙͔ͤͦͨͪͦ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͫͭͦͨͪͦ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͙ͤͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͔ͤͦͨͪͦͭͦͪ͟͟·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ΄͙ͭͦͪ͊ͣ ͙͙͡ ͙ͦͤ͊ͣ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L мрΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

ˤ ͦͤ͊͟ͻ ͙ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎͻ ͍͔͔ͫͭͦͨͪͦ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤͦͨͪͦ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭͦͪ͊ͣ͟ ό͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͙ͤͦͨͤ͟͟͡ύΣ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͤͦͪΌ;͙͔ ͍͔ͫͭͦͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦпΦуΦ ˻͋΄͙͍ͯ͟ ͔ͫͭͤ ͙ ͍ͨͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͫͭͪͦ͟͡·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ ͎͔͍ͦͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙͍ͭͪͦΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍ 
͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͨͦ͒ͭͪ͋ͯͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˹˥Σ ˥мΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙͍ͭͪͦ ͒͡Ύ ͔͍͚ͨͯͦ͡ ͔ͫͭͪ͡Έ͋· ͍ ͙ͨͦ͒ͭͪ͋ͯͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͫ͊͒͟͡· 
͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔͔ͤͫͤ· ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͎ͨͦ͒ͭͪ͋ͯͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ 

˿͊͒͟͡· ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͔͙͍͋ͦͨͪͨ͊ͫͦ ͙ ͔͚ͦͪͯ͗ͤ͊Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

5.4ΦфΦ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ ͙͎ͤͦ͟ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ слл ͣ2. 

рΦпΦмлΦ ˴͊ͪ͊ͫ͟ ͔ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟ ͤ͊͒ ͔͎ͤͦͪΌ;͙͙ͣ ͔ͤͫͯ΅͙͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͋͊ͦͤͦ͟͡Σ ͊ͣͺ͙͔ͭ͊ͭͪ͊ ͙ 
͔ͨ͊ͪͭͪ͊ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͯͦͤ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͫͭͯͨͤ;͎͊ͭͦͦ ͨͦ͊͡Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

˽ͯͫͭͦͭ· ͨͦ͒ ͚͙ͤ͊͒ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͙͒͊ͺ͎͙ͪ͊ͣ͊ͣ ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ млл ͣ2Φ ˽͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͨͯͫͭͦͭ ͔͔͋ͦ͡ мΣн ͣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͻͦ͒· ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͨ ͯͫͭͦͭΦ 

рΦпΦммΦ ˹͔ͫͯ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͫͼ͔ͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͒͡Ύ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͨͦ Ή͙ͭͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͎ͦͦͫͤͦͦͦ͟͟͡ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ 
͙ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ͊ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ 
͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ м-͚ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔ͦͤ͊͘΅͙͚ͭͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦпΦмнΦ ˽ͦ͡· Ήͫͭͪ͊͒· ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻΣ ͔͙ͪ͘͡΅ͤ·ͻ ͊͊͘͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͡ ͍ ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˤ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·ͻ ͊͊͘͡ͻΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ͨͦͦ͡ 
͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˴˸пΦ 



όͨΦ рΦпΦмн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦпΦмоΦ ˨͡Ύ ͙͔͙͚ͫ͒ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ͋ͯͤ͊ͻ ͪ͟·ͭ·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͡Ό͚͋ͦ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͎ͪͯͨͨ· ́п ͨͦ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˨͡Ύ ͙͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͙ͪ͘͡΅ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͙͍ͦ͋ͦ;ͤ·͔Σ ͙͍ͤ͊͋ͦ;ͤ·͔ ͙ 
ͨͪͦ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ́п ͨͦ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦпΦмпΦ ˹͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤ ͙ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͒͊ͣ 
ͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͎ͦͪΌ;͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͣ ͦͭ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ 

˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͦ͟͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͟ ͫͭ͊ͪͭͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͯͦͤ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
ͦͭ ͙ͭͪ͋ͯͤΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ͒ ͙͙ͭͪ͋ͯͤ͊ͣ ͒͡Ύ 
͙͔͔͚ͪͭ͘͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͭͪ͋ͯͤ· ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

 
5.5. Требования к зданиям объектов класса функциональной пожарной опасности Ф3 
 
рΦрΦмΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

5.5.2. ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅оΦм ͙ ̅оΦнΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͨͯͤͭ͊͟ рΦмΦнΦ 

˽͙΅͔͙͋ͦ͟͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ό͔ͪͦͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅оΦнύ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ 
ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 
L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ́ͦ;͙͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͋͘ 
͙ͨ΅͔͍͋ͦͦ͟͡ ό͋ͯͺ͔ͭ·Σ ͊͟ͺ͔͔͙͙ͭͪΣ ͔͋ͯͭͪ͋ͪͦ͒ͤ·͔Σ ͋͊ͪͤ·͔ ͚͙ͫͭͦ͟ ͙ ͭΦͨΦύ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽ͦ͒ ͙ͨ΅͔͋ͦͦͣ͟͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͊͡Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
ό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ύ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ ͍·͒͊;͙ ͙ͨ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

˻͔ͭ͒͡ΎͭΈ ͙ͨ΅͔͋ͦ͟͡ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͔͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟ ͦͭ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͎ͦ ͊͊͘͡ ͒͡Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͊͘͡ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͨ΅͔͋ͦ͊͟͡ ͙ 
͊ͦͣ͘͡ ͔͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Σ ˥мΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦм ͙ ̅пΦм ͤ͊͒ ͪ͊͒͊ͭͦ͘;͚ͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ό͙͙͔͚ͤ͡ύΣ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͼ͔ͻͦͣ ͙ 
͊ͦͣ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Σ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͦͭ н-ͻ ͣ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͙ ͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
ͫͨͦ͡΄ͤͯΌ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͯ͟Σ ͙͋ͦ͡ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˹˥Σ ˥мΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͨ΅͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͎͔ͦͤ ό͎ͣ͊ͤ͊͡·Σ ͔͋͊ͪ͋͟Ό ͙ ͭΦͨΦύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͯ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫͫ· 



͍͙ͪͦ͟͡ύ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥м ͙͙͡ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ 
͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͙ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͫ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ 
͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ 
͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥мΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙ͨ΅͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͎͔ͦͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͯ͟ͻ͙ͤ ͙͙͡ ͙ͨ΅͔͋ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣ͡ ͍ 
͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 
L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽ͦ͡·Σ ͔ͫͭͤ· ͙ ͙ͨͦͭͦ͟͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ 
͙͔ͤ͗ ˥мΦ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͤ͊͒ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͦͤͭ͊͘ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͙͔͙͔͎ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦͦ ͟ ͒·͍ͣͦͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

 
όͨΦ рΦрΦн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦрΦоΦ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˥˥Σ ˶ˤˬ ͙ ˥ˬΣ ͋·͍͚ͭͦͦ ͻ͙͙͔͚ͣ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ˥˥Σ ˶ˤˬ ͙ ˥ˬ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 
͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ 
͙͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽ͦ͡· ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

˹͊ ͔͔ͤͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ˥˥ ͙ ˶ˤˬ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͚ͣͦ͟͡ ͪ͊ͫͺ͍͔͊ͫͦ͟Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͭ͊ͪ· ͒͡Ύ 
͔͚ͣͦ͟͡ ͪ͊ͫͺ͍͙͊ͫͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ 

- ͒ ͡Ύ ˥˥ - ͒ ͦ лΣмн ͡Σ ͒͡Ύ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟͟ ͫ ˥˥ - ͒ ͦ лΣун ͡Τ 

- ͒͡Ύ ˶ˤˬ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͙͎͔ͭ͡ ͒ͦ Ҍно ϲ/Υ ͍ ͔ͫͭ͟͡Ύ͚ͤͤͦ ͙ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ 
͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͋ ͔͔ͦ͡ лΣр ͡Σ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͡Τ 

- ͒ ͡Ύ ˶ˤˬ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͙͎͔ͭ͡ ͦͭ но ͒ͦ см ϲ/ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ р ͡Φ 

ˤ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͊͊͘͡ͻ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦΣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣн ͙ ͤ͊ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ͻ ͙ ͍͙͙ͭͪͤ͊ͻ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣу ͣΦ 

рΦрΦпΦ ˹͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͨͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ˥˥ 
͙ ˶ˤˬΣ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ н ͙ о-͎ͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ 
͎͍ͭͦͪͦͦͣ ͔͊͘͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ό͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͔͒͊͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊ͫͫ͊ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͋͊ͦͤ͡͡;͙͍ͦ͟ύΥ 

- ͍  ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͊͊͘͡ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣ ͙ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ - ммлл ͎͟Τ 

- ͤ ͊ Ήͭ͊͗͊ͻ ͍·΄͔ ͔͍͎ͨͪͦͦ - прл ͎͟Φ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ͻ ͍ͯͪͦͤΎ н ͙ о ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ 
͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

ˢΉͪͦͦ͘͡ΈͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͍ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͊͊͘͡ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͭ͊ͪ· ͙ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͒ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍·΄͔ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ό͍͙͒͊͡ ͦͭ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 



˴ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ м-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͟ ͎ͦͪΌ;͙ͣ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͣΦ 

рΦрΦрΦ ˢ͔͙ͨͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ό ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ό͔͋͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ̅ оΦмΦ 

рΦрΦсΦ ˹͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅ оΦп ͊ͪͻ͙͍ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔͎͔͍͚ͪͤͭͤͦͫͦ͟ ͔͙ͨͤ͟͡ ͤ͊ 
͙ͤͭͪͦͼ͔͡͡Ό͚ͦͤͦ͘͡ όͼ͔͙͚ͯͦ͒ͤͦ͡͡͡ύ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͒ͦ олл ͎͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͍·͎͔ͦͪͦ͗ͤͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͊ͪͻ͙͍ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ олл ͎͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟ 
͊ͪͻ͙͍ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͎͟ ͔͙ͨͤ͟͡Φ 

рΦрΦтΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
̅оΦо - ̅оΦт ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦмΦнΦ ˹͔ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͡·͔ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͫͦ͒ͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ 
͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅оΦт ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ нруΦмоммрллΦ 
όͨΦ рΦрΦт ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦрΦуΦ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͋͊ͤΈ όͫ͊ͯͤύ ό͊ͫͫ͟͡ ̅оΦсύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ 
ͨͦ͒ ͙͙ͭͪ͋ͯͤ͊ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ̅нΣ ͍ ͫͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦмΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍ͨͦ͒͊͊͡ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͋͊ͤΈ όͫ͊ͯͤύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LLΣ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ό͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ύ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ w9L пр ό9L прύΣ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - REI 15 (EI 15). 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

 
5.6. Требования к объектам класса функциональной пожарной опасности Ф4 
 
рΦсΦмΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

рΦсΦнΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͊͘΅͙ͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅пΦм ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͦͭͫ͟ 
͙ͨͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ό˨˻˻ύ ͔͋͘ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΦ 

ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅мΦо ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦ-͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅пΦм ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣΣ ͍ͭͦͪͦͣΣ ͊ ͍ ͪͯͨͤ͟·ͻΣ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙ ͍͔ͫͪͻͪͯͨͤ͟·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
рΦнΦтΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͊ͫͭΈ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͔͋͘ 
͔͍ͨͪͦͣͦ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅пΦм ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
˨˻˻ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ нр ͔ͣͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ό͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ύ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ w9L пр ό9L прύ - ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ w9L мр ό9L мрύ - ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 
L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 
˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ˨˻˻ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ΄ͦ͟͡ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͋͘ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΦ 



όͨΦ рΦсΦн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦсΦоΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

рΦсΦпΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
̅п ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рΦмΦнΦ 
όͨΦ рΦсΦп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

рΦсΦрΦ ˻ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͔ͤͦͨͪͦ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙ͨͪ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ-͔͊͘͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ рΦпΦ 

 
6. Требования к объектам класса функциональной пожарной опасности Ф5 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 
 
6.1. Общие требования к объектам класса функциональной пожарной опасности Ф5 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 
 
сΦмΦмΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͤͦ·ͻΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣ·ͻ ͙ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫͻ͔ͣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ όͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡ύΦ 

сΦмΦнΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ό͔͔͒͊͡ - ͙͒͊ͤ͘Ύύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ о 

 



˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫ͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͣ 

L ͙ LL ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ 
LLL ͙ L± ͔͔ͫͭͨͤΈ 

͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л 

LLL ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˿м 

LLL ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿н 
͙ ˿оΦ L± ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿мΣ ˿н ͙ ˿оΦ ± ͔͔ͫͭͨͤΈ 

͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 

L ͙ LL ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ LLL ͙ 
IV ͫ ͔͔ͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
˿л 

˹͔ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˥ ͙ ˨ ф - ͒ ͡Ύ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤ 

όͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ сΦмΦрύ 

9 12 

LLL ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
˿м 

9 12 15 

LLL ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
˿н ͙ ˿оΦ L± ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿мΣ ˿ н ͙ ˿оΦ ± ͔͔ͫͭͨͤΈ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 

12 15 18 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͍͔ͫͭͯ 

͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͙͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ м ͣ ͙ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ˥м - ˥пΣ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

 
сΦмΦоΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅р ͔ͤ 

͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

͊ύ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ LLL ͙ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ˿мΣ ˿н ͙ ˿оΣ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ ͙ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ 
Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣͯΌ ͨͦ ˿˽ нΦмомолΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͨͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͚ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͤ͘΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͙ͤ͘΄͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͒͡Ύ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Τ 
όͨͨΦ Ϧ͊Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

͋ύ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙͙͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Τ 

͍ύ ͔͙ͫ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͙ͤͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔ͫͭͤ· н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͫ 
͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ ͔͍ͨͪͦͣͦ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

сΦмΦпΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ LLL ͙ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿мΣ ˿н ͙ ˿оΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΎͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͊͘ 
˿͔͍͔ͪͤ·ͣ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͣ ͎ͪͯͦͣ͟Σ ͤ͊ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͔ͨͦͦͫ͡ ˣ͔͙͎͍ͪͤͦ͊ ͙ ˻ͻ͎ͦͭͫͦͦ͟ ͔͚ͣͦͪΣ ͎́͊ͭ͊ͪͫͦͦ͟ 
͙͍ͨͪͦ͊͡Σ ͤ͊ ͍͔ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡ ˴͊ͣ;͊ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˿͊ͻ͙͊ͤ͡Σ ͤ͊ ˴͙ͯͪ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͦͪͫ͟ͻ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻΣ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ нр҈Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͨͦͦͫ͡· ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ млл ͣ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͒͊͡ ;͔ͣ ͒ͦ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͎͎ͦͪͤͦͦ ͻ͔ͪ͋ͭ͊Φ 

сΦмΦрΦ ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ LΣ LLΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ LLL ͙ L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
ͦͨ͊ͫͤ ͙ͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͫ ф ͒ͦ с ͣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͦ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΣ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмΦсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͻ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ύ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙ ͔ͣͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͭͦͪͺ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ млл ͣΣ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ - рл ͣΣ ͊ ͒ͦ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͦͪͦ͒ - нл ͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͫͤ͡·ͻ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͻ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍·͚ͪͯ͋ͦ͟ ͔ͫ͊͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦ ͔ͣͫͭ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͭͦͪͺ͊ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͊ͫ͘·͙ͨ͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͭͦͪͺ͊ ͔ͫͦͣ͡ ͔͙ͣ͘͡ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Φ 

сΦмΦтΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ п 

 



˿˴˶ˢ˨̍ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡ 

˭͙͒͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͔͊ͫͫ͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˿͊͒͟͡· 

˴͔͎͊ͣͤͤͦͦ ͎ͯ͡Ύ ͔͔͎̅ͪͪͤͦͦ͘ ͭͦͪͺ͊ ˴͍͎ͯͫͦͦͦ͟ ͭͦͪͺ͊ ˶͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ό͎ͪͯ͟͡·ͻΣ 

͙͔ͨͤ͡·ͻύ ͙ ͍͒ͪͦ 

͔̋ͨ· ͙ ͙ͦͨͦ͟͡ ˶͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ 

˥ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ 

L ͙ LLΣ LLL 
͙ L± 
͊ͫͫ͊͟͡ 
˿л 

III 
͊ͫͫ͊͟͡ 
˿м 

III 
͍͊ͫͫͦ͟͡ 
˿н ͙ ˿оΦ 

IV 
͍͊ͫͫͦ͟͡ 
˿мΣ ˿нΣ ˿о 
͙ ± 

˩ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͭ ˩ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͣ3 

˻ͭ 
1000 
͒ͦ 

100000 

˸͔͔͔ͤ 
1000 

˻ͭ мллл 
͒ͦ млллл 

˸͔͔͔ͤ 
1000 

˻ͭ 
1000 
͒ͦ 

10000 

˸͔͔͔ͤ 
1000 

˻ͭ 
1000 
͒ͦ 

10000 

˸͔͔͔ͤ 
1000 

˻ͭ мллл 
͒ͦ рллл 

˸͔͔͔ͤ 
1000 

˻ͭ мллл 
͒ͦ нллл 

˻ͭ 
600 
͒ͦ 

1000 

˸͔͔͔ͤ 
600 

˻ͭ 
5000 
͒ͦ 

10000 

˻ͭ 
3000 
͒ͦ 

5000 

˸͔͔͔ͤ 
3000 

м ғϝҔΦ ˴͔͎͊ͣͤͤͦͦ ͎ͯ͡Ύ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͭΥ 

мллл ͙ ͔͔͋ͦ͡ 6 6 12 - <*> - <*> 12 12 6 6 24 18 24 18 18 12 6 18 12 6 

͔͔͔ͣͤ мллл  6 12 - <*> - <*> 12 12 6 6 24 13 24 18 18 12 6 12 6 6 

нΦ ͔͔͎̅ͪͪͤͦͦ͘ ͭͦͪͺ͊Σ ͭΥ 

ͦͭ мллл ͒ͦ млллл 24 30 36 12 12 - <*> - <*> - <*> - <*> 42 36 42 36 42 36 30 42 36 30 

͔͔͔ͣͤ мллл 18 24 30 12 12 - <*> - <*> - <*> - <*> 42 36 42 36 42 36 30 42 36 30 

оΦ ˴͍͎ͯͫͦͦͦ͟ ͭͦͪͺ͊Σ ͭΥ 

ͦͭ мллл ͒ͦ млллл 18 18 24 6 6 - <*> - <*> - <*> - <*> 42 36 42 36 36 30 24 36 30 24 

͔͔͔ͣͤ мллл 12 15 18 6 6 - <*> - <*> - <*> - <*> 42 36 42 36 36 30 24 36 30 24 

4. ˶ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͎ͪͯ͟͡·ͻΣ ͙͔ͨͤ͡·ͻύ ͙ ͍͒ͪͦΣ ͣ3 

ͦͭ мллл ͒ͦ млллл 15 24 30 24 24 42 42 42 42 - <*> - <*> 36 30 42 36 30 42 36 30 

͔͔͔ͣͤ мллл 12 15 18 18 18 36 36 36 36 - <*> - <*> 36 30 36 30 24 36 30 24 

рΦ ͔̋ͨ· ͙ ͙ͦͨͦ͟͡Σ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͣо 

ͦͭ мллл ͒ͦ рллл 18 30 36 24 24 42 42 42 42 36 36 - <*> - <*> 42 36 30 42 36 30 

͔͔͔ͣͤ мллл 15 18 24 18 16 36 36 36 36 30 24 - <*> - <*> 36 30 24 36 30 24 



сΦ ˶͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͣ3 

ͦͭ мллл ͒ͦ нллл 30 30 36 18 18 42 42 36 36 42 36 42 36 - 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

ͦͭ слл ͒ͦ мллл 24 24 30 12 12 36 36 30 30 36 30 36 30 - 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

ͦͭ олл ͒ͦ слл 18 18 24 6 6 30 30 24 24 30 24 30 24 - 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

͔͔͔ͣͤ олл 12 12 18 6 6 24 24 18 18 24 18 24 18 - 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

- 
<*> 

тΦ ˥ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͣ3 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

ͦͭ рллл ͒ͦ млллл 30 30 36 18 18 42 42 36 36 42 36 42 36 - <*> - <*> - <*> - <*> - <*> - <*> 

ͦͭ оллл ͒ͦ рллл 24 24 30 12 12 36 36 30 30 36 30 36 30 - <*> - <*> - <*> - <*> - <*> - <*> 

ͦͭ мрлл ͒ͦ оллл 18 18 24 6 6 30 30 24 24 30 24 30 24 - <*> - <*> - <*> - <*> - <*> - <*> 

͔͔͔ͣͤ мрлл 12 12 18 6 6 24 24 18 18 24 18 24 18 - <*> - <*> - <*> - <*> - <*> - <*> 

-------------------------------- 
<*> ˾ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ ͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ ͭͦͪͺ͊ ͙͙͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ύ ͍ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 



 
сΦмΦуΦ ˨͡Ύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔ͨͤ͡·ͻ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͍͎ͫ͊ͣͦͦͦͪ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͎͔͚ͯ͡ 

͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ΄͔ͭ͊͋͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ нΣр ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ п ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿н ͙ ˿оΣ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿мΣ ˿н ͙ ˿о ͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ нр҈Φ 

сΦмΦфΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ п ͦͭ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͭͦͪͺ͊ όͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ ͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ύΣ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ нр҈Φ 

сΦмΦмлΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͫ͊͒͊͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ;ͭͦ м ͣ3 ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ 
͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ р ͣ3 ͎ ͦͪΌ;͙ͻΣ ͊ м ͣ3 ͔ ͙ͣͦͫͭ͟ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ н ͣ3 ͔ ͙ͣͦͫͭ͟ 
͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ п ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ· ͍ н ͪ͊͊͘Σ ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ͫͦͪ͊͟΅͔ͤ· ͤ͊ рл҈Φ 

˨͡Ύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˿˽ мррΦмомолΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмΦммΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͒ͦ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͎ͯ͡Ύ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͔ͣͤ млл ͭΤ 

͋ύ ͒ͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ 
͒ ͦмлл ͣ3 ͙ ͒ͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͎ͯ͡Ύ ͙͙͡ ͭͦͪͺ͊ όͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͙͡ ͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ύ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ мллл ͭΣ 
͔͙ͫ͡ ͔ͫͭͤ͊ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ Ή͙ͭͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͎ͯ͡ͻ͊Ύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

сΦмΦмнΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͒͡Ύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͎ͯ͡ΎΣ ͭͦͪͺ͊ ό͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ ͙͙͡ ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ύΣ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͙ ͍͒ͪͦΣ 
΅͔ͨ· ͙ ͙ͨͦ͟͡ - ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ό͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

͋ύ ͒͡Ύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ - ͦͭ ͔ͫͭͤͦ͟ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ 
͙͍͙͍ͫͦͤ͊ͤ͡͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͭ͊ͪ· ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΦ 

сΦмΦмоΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΣ ͒ͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ όͪ͊ͣͨύ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ύ ͍ ͎͔͚ͫͦͪ͊ͣͦ ͔ͭ͊ͪ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͔ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿н ͙ ˿оΣ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿мΣ ˿н ͙ ˿о ͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ 

сΦмΦмпΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмΦмрΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ млллл ͣ3 ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͨͦ͒ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͙͙͡ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ плллл ͣ3 ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ р 

 



˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͣ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· 
͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͔ ͨͦ͒ 

͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͔͙ͨͦͯͦͭͪͣ͘͡;͔͙͔ͫ͟ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ 
ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͔ 
͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙͔ͫ͟ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ 
͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙͔ͫ͟ 

͍͚́ͪ͊ͣ͊ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͙ 
͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͤ͡͡·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ 
͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ 
ό͒ͦ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙͙͡ 
͍͙͋ͪͦ͟ ͍·͔͙ͣ͟ύ 

100 75 100 75 

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ 
͔͙ͫͭ ό͚ͪ͊͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭύ 

50 50 50 50 

˶͙͙͙ͤ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ 
ό͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ύ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· 
͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύύ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͍·ͫͦͭ· 
ͦͨͦͪ· 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͍·ͫͦͭ· 
ͦͨͦͪ· 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͍·ͫͦͭ· 
ͦͨͦͪ· 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͍·ͫͦͭ· 
ͦͨͦͪ· 

˥͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͒ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎύ 

300 250 300 200 

ˬ͙͡·͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˤ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

500 

ˤ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл 

ˤ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ рлл 

ˤ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ олл 

́̏̇ 200 200 200 200 

˿͊͒͟͡· ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͙ 
͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

200 150 200 150 

˶͔͙ͫͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔ͫͤ͡·͙ͣ 100 75 100 75 



͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ 
όͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͫ͊͒͊͟͡ύ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˶͔͙ͫͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔ͫͤ͡·͙ͣ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ όͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 
ͫ͊͒͊͟͡ύ 

20 20 20 20 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

ˤ͙͍͙͔ͤͯͭͪ͊ͦ͒ͫ͘͟ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͙ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ 
͟ ͫ͊͒ͯ͟͡ 

ˤ͔ͤ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͤͦ 
͔ͤ ͙͔͋͗͡ нл 

͔ͤ ͙͔͋͗͡ мр ˤ͔ͤ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ 
͙͔͋͗͡ нл 

͔ͤ ͙͔͋͗͡ мр 

˭͙͒͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔ͦͤ͘ ͙ͨͪ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ 
͙ͯ͋͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͪ·Υ 

    

2000 - 5000 150 120 150 100 

6000 - 10000 250 200 200 125 

͔̅͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ό͒ͦ 
͍ͫͭͦ͊͡ ͺ͔͊͊͟͡ύ 

150 100 150 200 

˭͙͒͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ ͔ͦͤ͘Σ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

250 200 250 200 



ό͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔ͦͤ͘ύ 

 
сΦмΦмсΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͍͙͍͚ͫͦͤ͊ͤͦ͡͡ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͒ͦ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 

͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ 

сΦмΦмтΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ˿̂˥ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͦͭ млллл ͒ͦ нлллл ͣ3 ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͙͋ͦ͡ 
͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͦͭ плллл ͒ͦ слллл ͣ3 ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ͙͙͡ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͦͭ плллл ͒ͦ мллллл ͣ3 ͙ͨͪ 
ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘·Σ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 6 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔ͣͭͪ· 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· 
͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͔ ͨͦ͒ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͨͦ͒ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· 
͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͔ 

͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙͔ͫ͟ 

˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ 

͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙͔ͫ͟ 

͍͚́ͪ͊ͣ͊ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ͙ ͔͚ͭͪͦ͋ͯͫͤ͡͡·͔ 
͙͙͙ͤ͡Σ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙ͨͯͭ ό͒ͦ ͨͦ͒ͦ΄͍· 
ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙͙͡ ͍͙͋ͪͦ͟ ͍·͔͙ͣ͟ύ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ 
ό͚ͪ͊͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭύ 100 50 100 50 

˶͙͙͙ͤ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ό͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ύ ˹͔ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͍·ͫͦͭ· 
ͦͨͦͪ· 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ мΣр 
͍·ͫͦͭ· ͦͨͦͪ· 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͍·ͫͦͭ· 
ͦͨͦͪ· 

˹͔ ͔ͣ ͔͔ͤ мΣр 
͍·ͫͦͭ· ͦͨͦͪ· 

˭͙͒͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘Σ ͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡Σ 
͚ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦ ͦͤ͘· ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ 
͋͊͘· ͙͙͡ ͫ͊͒͊͟͡ 300 250 300 200 

˭͙͒͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔͍͚ͨͪ͒͊ͦ͒ͫͦ͘͟ 500 300 500 300 



ό͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦύ ͦͤ͘· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͔̅͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ό͒ͦ ͍ͫͭͦ͊͡ 
ͺ͔͊͊͟͡ύ 200 100 200 100 

˥͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͒ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎύ 300 200 300 200 

ˬ͙͡·͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˤ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рлл 

ˤ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-

͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘·Σ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл 

ˤ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

500 

ˤ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-

͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦͤ͘·Σ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл 

́̏̇ 300 200 300 200 

˶͔͙ͫͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔ͫͤ͡·͙ͣ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ όͦͭ 
͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· 
͙͙͡ ͫ͊͒͊͟͡ύ 100 75 100 75 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦ ͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˶͔͙ͫͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔ͫͤ͡·͙ͣ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͦͪͦ͒ όͦͭ 
͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· 
͙͙͡ ͫ͊͒͊͟͡ύ 20 20 20 20 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˻͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͣͦͫͭ· ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔ͤ͗ ͨͦ 
͔ͭ;͔͙ͤΌ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 300 200 300 200 



˻͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͣͦͫͭ· ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͍·΄͔ ͨͦ 
͔ͭ;͔͙ͤΌ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 3000 2000 3000 2000 

 
сΦмΦмуΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͒ͨͦ ͤ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ώнϐΦ 

όͨΦ сΦмΦму ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмΦмфΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦ ͒͡Ύ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ т 
 

˭͙͒͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦΣ ͣ 

ͨͦͪ΄͔͍ͤ·ͻ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͫ 
͍ͦ͒Ύͤ·ͣ ͔͚͋͊ͫͫͤͦͣ 

мΦ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 150 100 

нΦ ˿͊͒͟͡ ͔͎͊ͣͤͤͦͦ͟ ͎ͯ͡Ύ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͭΥ   

ͦͭ мл ллл ͒ͦ млл ллл 18 15 

͔͔͔ͣͤ мл ллл 12 9 

оΦ ˿͊͒͟͡ ͭͦͪͺ͊ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ млллл ͭ 30 24 

пΦ ˿͊͒͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͙ ͍͒ͪͦ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͣ3:   

ͦͭ мллл ͒ͦ млллл 48 42 

͔͔͔ͣͤ мллл 36 30 

рΦ ˿͊͒͟͡ ͎͔ͫͦͪ͊ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό΅͔ͨ·Σ ͙ͦͨͦ͟͡ ͙ ͭΦ͒Φύ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͣ3:   



ͦͭ мллл ͒ͦ рллл 48 42 

͔͔͔ͣͤ мллл 36 30 

сΦ ˿͊͒͟͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌΣ ͣ3:   

͍ͫΦ мллл ͒ͦ нллл 42 36 

ͦͭ рлл ͒ͦ мллл 36 30 

͔͔͔ͣͤ рлл 30 24 

тΦ ˿͊͒͟͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͣ3:   

͍ͫΦ рллл ͒ͦ млллл 42 36 

ͦͭ нрлл ͒ͦ рллл 36 30 

͔͔͔ͣͤ нрлл 30 24 

уΦ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

  

LΣ LLΣ LLLΣ L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л 30 24 

LLL ͙ L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿мΣ ˿н ͙ ˿оΣ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 36 30 

фΦ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔ͨ;͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
͎͔ͦͤͣ 100 100 

млΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͭͦ͒͊ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ   

ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻ 42 30 

ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͦ;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ 60 48 



ммΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟   

I - III 30 21 

IV, V 21 15 

мнΦ ˻ͫΈ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙͙͡ ͍͚͎ͭͪ͊ͣ͊ͤͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͚ͪ͊͟ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͭͦ͒͊ 21 21 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 

мΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͒ͪͤ·ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ͙ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͒ͪ͊ͣ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͣ3Φ ˽͙ͪ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͒ͪͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͒ͪ͊ͻ 
͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ мллл ͣ3 ͙ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͙ͨͪ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͣ3: 

ͦͭ нрл ͒ͦ мллл - 0,7; 

͔͔͔ͣͤ нрл - 0,5. 

нΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨͦ͘Φ с ͙ тΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͍ н ͪ͊͊͘Φ 

оΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͙͒ͪ͊ͣ ͙ ͒·͍ͣͦ·͙ͣ ͙ͭͪͯ͋͊ͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͭͪͯ͋·Φ 

пΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͙͒ͪ͊ͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мΣр ͍·ͫͦͭ· ͦͨͦͪ· Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

рΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͍ н ͪ͊͊͘Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ 
͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͊͟͟ ͦͭ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ LΣ LLΣ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ 

сΦ ˹͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͙͒ͪ͊ͣ ͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

тΦ ˩ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦΦ 
 
сΦмΦнлΦ ͙͙̊ͪͤͯ ͍ͦͪͦͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍Ά͔͍͒ͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͣΣ ͍·ͫͦͭͯ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ пΣр ͣΦ 
όͨΦ сΦмΦнл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмΦнмΦ ˽ͦ͒Ά͔͒͘· ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Όͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмΦннΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ уΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͊͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 
 
сΦмΦноΦ ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪͤ͘·͔ ͙ͨ͊ͪ͟ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͫ ˶ˤˬ ͙ ˥ˬΣ ͫ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͙ͣ 

͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ˾ 53324. 
όͨΦ сΦмΦно ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

6.1.24 - сΦмΦнсΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

сΦмΦнтΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͫ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͙ 
͎͙͊͊ͣ͘ ͨͦ͒ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦмΦнуΦ ˤ·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ώмϐΦ 



сΦмΦнфΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͙͙͡ ͔͔ͭͦͤͤ͡Υ 

- ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻύ ͫ ͙͍͙ͫͦͪͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ͟͡Σ ͫ 
͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͫ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚͊͋͟͡ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͭͦͤͤ͡ΎΤ 

- ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͫ ͙͍͙ͫͦͪͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ͟͡Σ ͫ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˴͊ͤ͊͡· ͙ ͔͙ͭͦͤͤ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻύ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ;͔ͣ 
;͔͔ͪ͘ сл ͣ ͙ ͍ ͔͎ͦ ͦͤ͟ͼ͊ͻΦ 
όͨΦ сΦмΦнф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл N 89) 

6.1.30 - сΦмΦонΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

сΦмΦооΦ ˥͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒͡Ύ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙ͻ 
͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ όͦͨͦͪ͊ͻΣ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ 
͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˹˥Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͫͭͤͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͒ͦ ͔ͫͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫ 
͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΣ ͒ͦ ͔ͫͭͤ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͦ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΣ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

6.1.34 - сΦмΦорΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

сΦмΦосΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͯ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤΣ ͊ ͍ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ - ͤ ͊ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ Ήͭ͊͗͊ͻΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b с10) 

сΦмΦотΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒͊ͻΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͦͭ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟Σ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͙͡ͺ͍ͭͦ·ͻ ͻ͍ͦͦ͡͡Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͘· ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͨͦ͒ͨͦͪͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ˿˽ тΦмомолΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ 
ͦ͋΅͙ͻ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͍ͦ͘ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͍ͦ͘ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒͊ͻΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙͙͡ ͍͔͔͚͒ͪΣ ͍ͦͪͦͭΣ ͡Ό͍ͦ͟ ͙ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ - ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒͊ͻΣ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤо ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ 
͙͙ͨͪͦͤ͊ͤ͟Ύ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍ͨ͊ͪͦ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͨ·͔͚͡Σ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͫͣ͗ͤ·͔ Ή͙ͭ͊͗ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ Ή͙ͭͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ͊Φ 

ˤ ͔ͨͪͦͣ͊ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͍͔͒ͪΎ͙ͣΣ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣΣ ͍͔͙͊ͤ͊ͫ͊ͣ͘ ͙ ΄͙ͭͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤΣ ˥ ͙ ˨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͭ͊ͣ͋ͯͪ·Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͍ͦ͒Ύͤ·͙ͣ ͍͔͙͊ͫ͊ͣ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ пурΦмоммрллΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ Ή͙ͭͻ ͍ͭ͊ͣ͋ͯͪͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмΦоуΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅р ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤмΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͙͙͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͨͦ͡· ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΦ 

сΦмΦофΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͣ͘ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 



͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅р ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
όͨΦ сΦмΦоф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмΦплΦ ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ό͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻύ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͭΦ;Φ ͯ͋ͦͪͤ·͔Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͯͣ·͍͊͡Έͤ·͔Σ 
͒ͯ΄͔͍·͔Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͙ ͙͎ͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ό͍͍͔͍ͭͦ͊ͪͦ͒ͦΣ ˻́˴Σ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͒ͪΦύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍͙͙͋͘͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
ˤпΣ ˥ ͙  ˨ - ͭ ͔͊͗͟ ͙͔ͯͪͭ͟͡Έͤ·͔Φ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ό͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻύ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ 
͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͤͦΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͫ ͔͙͔ͤͤͦͪͣͪͯͣ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ 

ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿н ͙ ˿о 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͯ͋ͦͪͤ·ͻΣ ͯͣ·͍͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͭΦͨΦύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ 
ͤ͊ Ή͔ͭ͊͗ ͍·΄͔ м-͎ͦΣ ͤ͊ ͔͊ͤͭͪͫͦ͡Ύͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ 

·ʕͫͦͭͯ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ όͦͭ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣп ͣΦ 
όͨΦ сΦмΦпл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмΦпмΦ ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˽͙͚͙ͪͫͭͪͦ͟ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ L ͙ LL 
͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˽͙͚͙ͪͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͗ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ 
͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙͔ͤ͗ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͙ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ 
͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˽͙͚͙ͪͫͭͪͦ͟ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
͙͚͒͊ͤ͘ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿л ͙ ˿м ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

сΦмΦпнΦ ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͍ͫͭ͊͊͟ͻ ͙ 
͍͚ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤΣ ˥ ͙ ˨Υ 

LΣ LLΣ ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΤ 

L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

сΦмΦпоΦ ˤ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ м-
͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˤ͍͙ͫͭ͊͟ ͦͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ʕ пΣ ˥ ͙ ˨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈΥ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿л ͙ ˿мΣ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Τ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿м ͙ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿л ͙ ˿м - 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˤ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͙ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˤ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͦͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ʕ пΣ ˥ ͙ ˨ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈΥ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿л ͙ ˿мΣ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л 



͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Τ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿м ͙ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿л ͙ ˿м - 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙͍ͭͨͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ˿˽ нΦмомолΦ 

сΦмΦппΦ ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
͔͔͔ͪͤͦͨͪͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ ͭͦͪͼ͔ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤпΣ ˥ ͙͙͡ ˨ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͪͤͦͦ͘;͙͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͔ͣ͡Έ͙ͤͼύ. 

сΦмΦпрΦ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ· ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ сл ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ 
2-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͙͒ͤ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ сл ͣΦ 
όͨΦ сΦмΦпр ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмΦпсΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͎͍͊ͤ͡·͔ 
͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͤ͊ ͍ͫΌ ͍·ͫͦͭͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻύ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͙͡ 
͙ ͨͦΉͭ͊͗ͤ·͔ ͻͦ͡͡·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͦͭ 
͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

сΦмΦптΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

сΦмΦптΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣΣ ˤмΣ ˤнΣ ˤоΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˥ όͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͙͡ 
͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ Ή͙ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤпΣ ˥ ό͔͋͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͎͗͒ͦͦ͟ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ˨ ͦͭ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͙ ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ό͔ͣ͗͒ͯΉͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ ͤ͊͒ ͍ͨͦ͒͊ͦͣ͡ύ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Τ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LL ͙ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ό͔ͣ͗͒ͯΉͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ ͤ͊͒ ͍ͨͦ͒͊ͦͣ͡ύ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Τ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ˿м - 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ п-͎ͦ ͙ͭͨ͊Τ 

͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿нΣ ˿о 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤо ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ - ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ 
͙ͭͨ͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ 
͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ - ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ сΦмΦпт ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмΦпуΦ ˹͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
͍͔ͤ͊ͫͦͣ ͔͋͘ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎΥ 

͊ύ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔ͫͭͤ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ - ͤ ͔ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΤ 



ͭͦ ͔͗Σ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͭͤ ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ф ͣΤ 

L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿м ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔ͫͭͤ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ с ͣΤ 

ͭͦ ͔͗Σ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͭͤ ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мн ͣΤ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр 
ͣΤ 

͋ύ ͒ͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΥ 

LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔ͫͭͤ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ - ͤ ͔ ͙ͤͦͪͣͪͯΌͭͫΎΣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͭͤ ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ф ͣΤ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр 
ͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͨͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͔ͤ 
͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 
όͨΦ сΦмΦпу ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмΦпфΦ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎ͦͪΌ;͔-
ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό˥˿˸ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ 
͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΦ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͭ͊͟ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈ ͟ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͔ͫͭͤ͊ͣ м-͎ͦ 
͙͙͡ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ό͔ͪͦͣ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ˥˿˸ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол 
ͣ3. 

˹͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ˥˿˸ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ˥˿˸ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ слл ͣ3Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ˥˿˸ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ пΣ ͊͟͟ ͦͭ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͙͙͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙͒͊ ˥˿˸ ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύΣ ͊ ͒ͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ рл ͣΦ 
όͨΦ сΦмΦпф ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

 
6.2. Требования к производственным зданиям и помещениям 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 
 
сΦнΦмΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ͔͔͚͊ͤͭͪͫͦ͡Σ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔ͦͭͣͭ͟ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ пл҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨͦ͊͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 
͔ͦͭͫ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ˿˽ нΦмомолΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ˿˽ 
нΦмомол ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ млл҈Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͚͒͊ͤ͘ L± ͙ ± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ 



˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͻ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ Ή͙ͭͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨͦ͡΅͙͊͒ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟Σ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ˿˽ нΦмомолΦ 

ˤ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤм ͍·ͫͦͭͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ 
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͤ͊ нр҈Φ 

сΦнΦнΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍·ͫͦͭ͊ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͙ͤ͊͘ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 
όͨͦͪ͟·͙ͭΎύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣн ͣΣ ͍·ͫͦͭ͊ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͙ͤ͊͘ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ - ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ н ͣΣ ͊ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͡Ό͔͚͒ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ мΣу ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦнΦоΦ ˤ͍ͦ͒ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ сΦнΦмнΦ 

сΦнΦпΦ ˿͊͒͟͡· ͫ·ͪΈΎΣ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟ ͙ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· όͪ͊ͣͨ·ύ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͪ͊͒͊͘͡ сΦоΦ 

сΦнΦрΦ ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ 
56.13330. 
όͨΦ сΦнΦр ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦнΦсΦ ˽ͦ͒ ͔͔͙͔ͦͫͭͤͣ͟͡ ͔͙ͤͭͤ͘·ͻ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͘ ͙͍͎ͫͭͦͦͦ͡ ͙͙͎ͫ͊ͭͤͦͦ͟͡ ͔ͫͭ͊͟͡Σ 
͔͔͍ͫͭͦͨ͊ͭͦ͟͟͡Σ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͙ͦͫͭͤ͟͡Ύ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͫͭͦ͊Ήͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ͟Φ 

6.2.7 - сΦнΦуΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

сΦнΦфΦ ˤ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿н 
͒ͦͨͯͫ ͔͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл ͣ2Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔ͫͭͤ· Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˴л ͙͙͡ ˴мΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿н ͙ ˿о ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ тр ͣ2. 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦнΦмлΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

сΦнΦммΦ ˽͍ͦ͒͊͡· ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤо ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ оллл ͣ2 ͊͗͒͊͟ΎΣ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦ͒·͚ͣͤͦ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˿˽ тΦмомолΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊͒ 
͍͙ͨͦ͒͊͊ͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽͔͔͎͙ͪͦͪͦ͒͟Σ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ 
͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦнΦмнΦ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍Ά͔͒͘ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ 
͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͍͍ͨ͊ͪͦͦͦ͘ ͙ ͔͍͍ͭͨͦͦͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
ˤм - ˤо ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˴н ͙  ˴оΦ 



˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͦͦͣͦͭͤ͟͡·ͻ 
͔͒ͨͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪͣͦͤͭΣ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͫͭͦΎͤ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡Φ 

 
όͨΦ сΦнΦмн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦнΦмоΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍ ͙ͤͻ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎΣ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎ͯ͡ͻ͙͔ ͙͙͋ͦͪͭ͟ ͙͙͡ ͨͦ͒͒ͦͤ· ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͍͋ͦͪͭͦ͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙͋ͦͪͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͍ͨͦ͒͒ͦͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦнΦмпΦ ˭͔͙ͤͭͤ·͔ ͺ͙ͦͤ͊ͪ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ ˥о ͙ ˥п 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤпΣ ˥ ͙ ˨ ͫ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΌ ˹˥ ͙ ͎ͪͯͨͨ· ˥м ͙ ͚ͪͯͦͤͤͦ͡ ͍͔͚ͪͦ͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͎͍͙ͪ͊ΎΦ ˻͋΅͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͫͭͦͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мр҈ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͨͪͦͣ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺͦͤ͊ͪΎ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мн ͣ2 ͙ͨͪ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͔ͣ͊ͫͫ 
͍͔ͫͭͦͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл ͎͟κͣ2 ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͣ2 ͙ͨͪ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͔ͣ͊ͫͫ 
͍͔ͫͭͦͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͎͟κͣ2Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪͯͦͤͤ͊͡Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 
͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͘ ͎͍͙ͪ͊ΎΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ό͍ ͍͔ͫͭͯύ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͺͦͤ͊ͪΎ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣ ͙ͨͪ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͔͍ͨͪͦͣͦ ͦͭ с ͒ͦ му ͣ2 ͙  ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͙ͨͪ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͒ͦ с ͣ2. 

˽͙ͪ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙͙ͤ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪ ͍ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͺͦͤ͊ͪΈΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͍͔ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 

˸͔͗͒ͯ ͔͙ͤͭͤ͘·͙ͣ ͺͦͤ͊ͪΎ͙ͣ ͫͦ ͍͔ͫͭͦͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ 
˥о ͙ ˥п ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ рп ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͪ͊ͪ͘·͍· ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͦͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
͔ͫͭͤ ͒ͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙ͤͭͤ͘·ͻ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣΦ 

сΦнΦмрΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

сΦнΦмсΦ ˭͙͒͊ͤΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͨͦͯ͊ͣͤͯͭ͘͟͡·͔ ͍͒ͦͪ·Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˿˽ муΦмооолΦ 
όͨΦ сΦнΦмс ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦнΦмтΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͍ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͙ ͨͦͯ͊ͣͤͯͭ͘͟͡·ͻ ͍͒ͦͪ͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˿˽ муΦмооолΦ 
όͨΦ сΦнΦмт ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦнΦмуΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ ͦͫͦ͋ͦ ͍͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ 
͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͋͊ͫͤ͘·͔ ͫ͊͒͟͡· ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ Ύ͍͙͒ͦͭ·ͻ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣΦ 

сΦнΦмфΦ ˭͙͒͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ 
͍·͔͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͎͊͘Σ ͒·ͣ ͙ ͨ·͡ΈΣ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͫ ͍͔͔͚ͤ͊ͭͪͤͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͒͡Ύ ͍͔͍ͭͪͦ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

сΦнΦнл ˹͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·͔ ͨͦ͒ 
ͨͪͦͣ·͍ͦ;ͤͦ-ͨͪͦͨ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όͨͯͤͭ͟·ύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ 
͔͚ͨͯͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͔͍ͣͭͪͦΦ 
όͨΦ сΦнΦнл ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 



сΦнΦнмΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅рΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 
͙͙͡ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·Φ 
όͨΦ сΦнΦнм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

 
6.3. Требования к складским зданиям 
 
сΦоΦмΦ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͫ·ͪΈΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͎͚͒ͪͯͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͪ͒·Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻΣ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͙ ͙ͫ͡Έ͔͚͍ͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ Ύ͍͙͒ͦͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͎͍͊ͦ͘Σ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͔ͭ͊ͪ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͔͔͋ͦ͡ тл ͟˽͊ όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύΣ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ 
͊ͯ͟;ͯ͊͟Σ ͼ͔͙ͯͦ͒͊͡͡͡Σ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡ ͙ ͙͔͙ͤͦͨͤ͟͟͡Σ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͻͦͨ͊͟͡Σ ͨͯ΄͙ͤͤ·Σ ͔ͣͻ͍ͦ ͙ 
͔ͣͻ͍ͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 

сΦоΦнΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͍·ͫͦͭͯ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ˿˽ нΦмомолΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 

сΦоΦоΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ 
͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ сΦнΦ 

сΦоΦпΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ сΦмΦ 

6.3.5 - сΦоΦсΦ ˮͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

сΦоΦтΦ ˿͙͔͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤо ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-
͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ Ή͚ͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ͻ - ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ м-͎ͦ 
͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦоΦуΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͍ͪͤͦͫ͊͒ͦ͘͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ˿˽ 
нΦмомолΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ оллл ͣ2. 

сΦоΦфΦ ˤ ͙͙͒͊ͤ͘ ͫ͊͒͊͟͡ ͭ͊ͪͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͯ ͭͦͪͼ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͎ͨͦͪͯ͘;͙͍ͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ 
w9L пр ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˴лΦ 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͔ͣͭΈ 
͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Φ 

сΦоΦмлΦ ˽͙͔ͪͣͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͔͙͋ͯͤͪ͊ͣ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͙ͣ ͍ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΣ 
͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͙ͣ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣло ͣ2 ͤ͊ м ͣ3 ͦ͋Ά͔ͣ͊ 



͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мллл ͣ2Σ ͊ ͍·ͫͦͭ͊ - с ͣΦ 

сΦоΦммΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͔͙ͨͫͭͼ͙͍͒ͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ммΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мм 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 
 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 
ͫ͊͒͊͟͡ 

˿͔͔ͭͨͤΈ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

˴͊ͫͫ͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͙ͫͭͤ͊ͣΣ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͣ2 

ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗ͤ·͔ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·͔ 

 s I, II ˿л 5200 - - 

 x I, II ˿л 7800 - - 

 ʕ I, II ˿л 10500 7800 5200 (6) 

III ˿л ˿м 3500 2500 2200 (3) 

IV ˿мΣ ˿н 2200 1200 - 

V  1200 - - 

 ˨ I, II ˿лΣ ˿м ˹͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ 

III ˿мΣ ˿н 5200 3500 3000 (3) 

IV ˿мΣ ˿н 3500 2200 - 

V  2200 1200 - 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͎ͪ͊ͺ͔ Ϧ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·͔Ϧ ͼ͙ͺͪ· ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͔͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͚ͭ͊͗Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾ ͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

 
сΦоΦмнΦ ˢ͙ͣͣ͊;ͤͯΌ ͔͙ͫͭͪͯ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 

LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ /лΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ Ήͭ͊͗͊ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ млрлл ͣ2. 

ˤ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нрллл ͭ ͔͙ͫͭͪ͡· ͤ͊ͫ·ͨΈΌ ͙͙͡ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣ΄͊͟ͻΣ ͣΎ͎͙͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ 
͔͙ͫͭͪ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ˥˻˿́ н-2013. 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡· ͍ ΄͔ͭ͊͋͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ фнΦмооолΦ 
όͨΦ сΦоΦмн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ олΦмнΦнлнм b фппύ 

сΦоΦмоΦ ˽͔͔͎͙ͪͦͪͦ͒͟Σ ͔ͦͭ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍ͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͙ͨͫͭͼ͙͍͒ͦ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L пр ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˴лΤ ͍͔͙͒ͪ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊͟ͻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 9L олΦ 

сΦоΦмпΦ ˿͙͔͊͒ͫ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͊ͣͣ͊;͚ͤͦ ͔͙ͫͭͪ͡· ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рллл 
ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 



͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͔͙ͨͫͭͼ͙͍͒ͦΣ ͫͨͦ͡΄ͤ·͙ͣ ό͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦύ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ сΦоΦмп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ олΦмнΦнлнм b фппύ 

сΦоΦмрΦ ˿͊͒͟͡· ͭ͊͋͊͊͟ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͤ͊ ͔͙ͦͭͫ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мрлл ͣ2Σ ͒͡Ύ 
͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ - трл ͣ2. 

сΦоΦмсΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΌ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻ 
͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ м-͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͟ ͎ͦͪΌ;͙ͣ 
͍ͭͦ͊ͪ͊ͣΦ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ н-͎ͦ ͙ о-͎ͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ ͫ͊͒͊͟͡ͻΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ н-͎ͦ ͙ о-͎ͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ 
͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙͙͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔ͦͭͫ͊͟ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͨͦ͡΅͊͒Έ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͙ͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ н-͎ͦ ͙ о-͎ͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΥ 

- ͊ Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟͟ ͍ͯͪͦͤΎ н - ммлл ͎͟Τ 

- ͯ ͍ͪͦͤΎ о - прл ͎͟Φ 

ˤ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͊Ήͪͦͦ͘͡ΈͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό н-͎ͦ ͙ о-͎ͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙͋ͦ͡ 
͔ͫͭ;͊ͭ·ͣ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤͣΣ ͙͋ͦ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ͔͋͘ ͎ͦͪΌ;͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͣΦ 
˿͔ͭ;͔͊ͭͦ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣͣ ͙ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ 
Ύ;͔͚͙͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣͣΦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͭ;͎͊ͭͦͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
Ϧ͔ͪ͊ͭͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͟·͚Ϧ ͔ͪ͊ͭ͘͡ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˥ͦͪΌ;͙͔ ͍ͭͦ͊ͪ· 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͣ ͦͭ ͔ͫͭ;͎͊ͭͦͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎΦ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мнΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мн 

 



̂;͊ͫͭͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ н ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ о 

˽͙ͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ 

нр҈ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
нрлл ͣ2 

нл҈ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
нмлл ͣ2 

˽͙ͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͔ͫͭ;͊ͭ·ͣ 
͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤͣ 

нл҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мрлл 
ͣ2 

нл҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мнлл 
ͣ2 

˿ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͤͦ͘ 15% ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мнлл 
ͣ2 

мр҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мллл 
ͣ2 



 
˹͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͍͔͙ͤ͊ͫ͊ͣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͊Ήͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ н-͎ͦ ͙ о-͎ͦ 

͍͔͚ͯͪͦͤ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͤͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͻ ͙ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΦ 
˾͎͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͋ͦ͡ ͯ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
͔ͫͭͤΦ 

сΦоΦмтΦ ˭͙͒͊ͤΎ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙͙͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͨͦͦͦ͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ 
ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͙ͣΣ ͔͋͘ ;͔͍ͪ͒͊ͦ͟Φ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͍ͨͦͦͦ͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦоΦмуΦ ˿͙͔͊͒ͫ͟͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͍·ͫͦͭͤ·ͣ ͔ͫͭ͊͗ͤ͡͡·ͣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ 
ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͙ͣ L - L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿лΦ 

˿͔͙ͭ͊͗͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͫ ΄͎͊ͦͣ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ п ͣΦ 

̏ͪ͊ͤ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͊ͦͪ͘͘· 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͨ͊ͪͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭ͊͗͊ͣ͡͡Σ ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ 
̏ͪ͊ͤ͟· ͙ ͙͒ͤ΅͊ ͭ͊ͪ· ͙ ͍ͨͦ͒͒ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мл ͣͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͫͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ мрл ͣͣΦ 

ˤ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ͨͪͦͻͦ͒· ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣ ͙ 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ пл ͣΦ ˽ͪͦͻͦ͒· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟Φ ˤ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ͻ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͒ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ·Φ 

сΦоΦмфΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͪ͊ͣͨ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ LΣ LLΣ LLL ͙ L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿мΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

сΦоΦнлΦ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ 
͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘Σ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ΌΣ ͙͔ͨͪͣͯ͟Σ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ 
͙ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ό ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻΣ ͔͋͘ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍͍͔͍ͭͦ͊ͪͦ͒ͦΣ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͍͊͒ͦ͟͡΅͙͍ͦ͟Σ ͍ͦͭ͋ͪ͊ͦ͟΅͙͍ͦ͟Σ 
ͯ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͦͪ͊͗͒͊ͭΈ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͫ ͔͙͔ͤͤͦͪͣͪͯͣ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό͔͔ͦͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͙͙͡ ͫ ͔͚ͫͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͎ͯ͡ͻ͚ͦ 
;͙͊ͫͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣн ͣΣ ͫ͋ͦͪͤͦ-ͪ͊͋ͦͪͤ͘·͙ͣ ͙ ͍͙ͪ͊͒͗ͤ͘·͙ͣύΦ 

 
6.4. Требования к складам нефти и нефтепродуктов 
 
͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 
 
6.5. Требования к сооружениям производственных объектов 
 
6.5.1. ́ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Υ 

- ͨ ͍͍ͦ͒͊ͦ͡ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

- ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ό͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·ͻΣ ͨͦ͒΄͔ͭ͊͋͡Έͤ·ͻΣ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻΣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻύ ͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͣ·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΤ 

- ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 



͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Υ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ 
͎ͯͨͪͯͦͫͭΈΌ ͍ͨ͊ͪͦ ͍·΄͔ фоΣс ͟˽͊ όтлл ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦύ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нл ϲ/Τ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ 
͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍·΄͔ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͤ͊ тл ͟˽͊ 
όлΣт ͎ͫ͟κͫͣ2ύΤ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻ ͙ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ 
͔͎͊ͣ͊ͭͤͦͦ͘͟ ͙ͭͨ͊Τ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύΤ 

- ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͤͤΎ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͍͊ͦ͘Τ 

- ͤ ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟ ͙ ͔͍͋ͯͤͪͦ͟Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΤ 

- ͙͍ͫͦͫͦ͡ ͙ ͙ͫͦͫͤ͡·ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͫ·ͨͯ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙͍ͫͦͫͦ͡ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͤ͊͘ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Τ 

- ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͋͊΄͔ͤ ͦͫͦ͟͟ͻ͙͍͍ͣ͊ͦ͒ͦ͘Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͼ͙͙ ͎ͯͦ͡Έ͚ͤͦ ΄͙ͻͭ· 
͔͔ͨͪ͒ ͍͙͔ͦͫͦ͊ͤͣ͟͟ ͙ ͔͔ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͍ ͎͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͍͎͊ͦͤ· ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͦͫͦ͟͟·ͣ ͔ͨ;͊ͣΤ 

- ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͙ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͪ͊ͤΎ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

- ͦ ͨͦͪ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͨͦ͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Τ 

- ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·ͻ ͫ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Σ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻΣ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻΣ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ό͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟Σ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ύΤ 

- ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͙ ͋͊΄͔ͤͤ·ͻ ͎͙͔ͪ͊͒ͪͤ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͭͦ;ͤ·ͻ ͙ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪͤ·ͻ όͫͯͻ͙ͻύ ͎͙͔ͪ͊͒ͪͤύΤ 

- ͙͍ͫͨͦ͟·ͻΣ ͔͔͍ͭ͟͡·ͻ ͙ ͙ͫͨͦ͟-͔͔͍ͭ͟͡·ͻ ͋͊΄͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͨͪͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͙ ͔͎͙ͨͯͫͦͪͯͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦΣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ 
͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ - ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΤ 

- ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͎͊ͦ͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ мул ͒ͦ слл ϲ/Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύΦ 

сΦрΦнΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡Σ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ·Υ 

- ͍·ͫͦͭ͊ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͙ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͙ͤ͊͘ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ 
͙͙͡ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣл ͣ ό͍ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·ͻ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͙ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͍·ͫͦͭͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͨͦ 
͙ͤͦͪͣ͊͡ ͟ ͨͦͯ͡ύΤ 

- ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡Σ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ - ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ нллл ;͔͡Φκ; ͤ͊ м ͣ ΄͙͙ͪͤ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ 

сΦрΦоΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ό ͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ 



͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭͪ͊ͤͭͤͯ͘Ό ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍·ͭΎ͚͗ͤͦ 
͙͍ͨͪͦͭͦ͒·͚ͣͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ тΦмомолΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦоΦм ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͺ͊͡Έ΄͍ͨͦͦ͡Σ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ 
͎ͦͪΌ;͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͊Ύ мул ˸˨͗κͣ2Σ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͺ͊͡Έ΄͍ͨͦͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L прΦ 
όͨΦ сΦрΦоΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦпΦ ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͋ͯ͗͒͊͡Ό΅͙ͻ ͍ͭͦͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ Ή͔͙͙ͭͪͦͦͪͪͦ͘͟͟͡Φ 

˿ͭ͊͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤ͘͘͡·Φ 

сΦрΦрΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ 
͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔ͣͦͤ͊͘͡΅͙ͭ͊Φ 

сΦрΦсΦ ͍̏͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·ͻͦ͒· ͙ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͙͘ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤпΣ ˥ ͙ ˨Σ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤп ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ ͫ͊͒͊ͣ͟͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͎ͦͪΌ;͔͚ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

сΦрΦтΦ ˽͍ͦ͒͊͡·Σ ͔͙ͭͦͤͤ͡ ͙ ͊ͤ͊͟͡· ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ 
͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 
͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔ ͙͙͡ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͔ ͎͊͘· ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ лΣу ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ͊Ύ ͨ·͡ΈΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ͨͪΎ͙ͣ͟ ͙ ͙ͦͭ͟͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͫ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ˹ ͙ ˣ˹Σ ͔͙ͫ͡ ͔͋͘ Ή͙ͭͻ ͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟ ͙ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

ˤ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪΎ͙ͣ͟ ͙ ͙ͦͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦΣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͨͪͭͦ;͚ͤͦ ͙͙͡ ͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚Τ ;͙ͫͦ͡ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͙͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣ2 ͙͙͡ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͍ͫ·΄͔ ол ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͍͒ͯͻΦ 

ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͊͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ ͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟Φ 

ˤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍ͨ͊ͪͦ ͙ ͎͍͊ͦ͘ ͔͔͔ͣͤ лΣу ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͍͔͙͙͔ͤͤͭͪͯͣ͡·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
лΣр ͣΦ 

6.5.8Φ ˤ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͙ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 
Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·Σ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

сΦрΦфΦ ˽ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
Ήͭ͊͗ͦͣ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍ͪ͊ͦ͒ͦ͘͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

ˤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͨͦ͒͊͡· ͫ  ;͙ͫͦͣ͡ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ʙóʣʴʰʠʤ



Ή͔͚ͭ͊͗Φ 

сΦрΦмлΦ ˤ·ͫͦͭͯ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͒ͦ ͙ͤ͊͘ ͔͔ͪ͋ͪ ͙ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͚ͪ͊ͭͤͦ͟ 
лΣс ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

ˤ·ͫͦͭͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͭ͊͗͊ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍ͪ͊ͦ͒ͦ͘͟ ͍ ͍ͨͦ͒͊͊͡ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ нΣп ͣΦ 

сΦрΦммΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͍ͨͦ͒͊͊͡ͻ ό͍ ;͙͔ͫͭͦͭύ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣΦ 

сΦрΦмнΦ ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͍ͨͦ͒͊͡· ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ Ή͙ͭ͊͗ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͙ͦͭͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ оллл ͣ3 ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ͻ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

сΦрΦмоΦ ˨͍͔͙ͪ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ό͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ύ ͙ ͍͔͙͒ͪ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͫ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
όwύ9L мрΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 
͍·ͻͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˽͙͍ͪͭͦͪ· ͍͔͔͚͒ͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯͨͦͭͤͤ͡·Φ 

сΦрΦмпΦ ˮ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭͫ͊͟ ͍ͨͦ͒͊͊͡Σ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͙͙͡ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͍ͨͦ͒͊͊͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΤ ͍·ͻͦ͒· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ˤ·ͻͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍ͭͯͨͦ͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣΦ ˨͙ͤ͊͡ ͙ͨͯͭ ͦͭ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ тр ͣΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͍·ͻͦ͒ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
ͭͦͣ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤ όΉ͔ͭ͊͗ύ ͔͔͔ͫͦͫ͒ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͍ͨͦ͒͊͡Σ Ήͭ͊͗ ͍ͨͦ͒͊͊͡Σ ͔ͭͦͤͤ͡Έύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ʕ пΣ ˥ ͙ 
˨Φ ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤп ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ тр ͣΦ 

сΦрΦмрΦ ͍̏͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͍͍ͣ͊ͫͦͨͦ͒͊ͦ͡͡ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋΅ͯΌ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡Σ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͟ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͣ Ήͭ͊͗͊ͣΣ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͭ͟͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·͚ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͤ͊ 
͍·ͫͦͭͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͎ͯ͡ͻ͚ͦ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͔͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
EI 60. 

˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͻ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ 
͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˥ ͙ ˨ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͯͤͭ͊͟ сΦрΦсΦ 

сΦрΦмсΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
ό͙͙͡ ͔͙ͦͭͫ͟ύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤΣ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·͔ ͙͔ͤ͗ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ м 
ͣΣ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ плл ͣ2. 

ˮ͘ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

- ͙ͦ͒ͤ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡Σ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨͦ͊͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рп ͣ2; 

- ͍͒͊ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͭͦͪͦͤ͊ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͨͦ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ рп ͣ2. 



ˤ͔ͣͫͭͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͨͦ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ΄͊ͻ͔ͭΣ ͙͙͍͚ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤм - 
ˤпΦ 

сΦрΦмтΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͍ͨͦͪͦͦ ͯ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡ ͙ ͔͔͍ͨͪͨ͊͒ͦ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͊͡ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͍ͣ͊ͫͦͨͦ͒͊ͦ͡͡Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͙ͨͦͪͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ олл ͣͣ ͫͦ ͔ͫͭͯͨͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͤ͒ͯͫ͊ͣΦ 

сΦрΦмуΦ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ˹˥Σ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ 
͔͎ͯ͟͡Ό ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͙ ͨͪͦͣ·͍ͯ͟Φ 

сΦрΦмфΦ ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·ͻΣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻύ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ млл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

ˤ·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͡Ό͙͟Σ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͔͎ͦ͟͡ 
ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͪ͟·΄͙͊ͣ͟ ͙ ͊ͨͦͪͤ͘·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣ ͙͙͡ 
͙ͫͦ͋͊ͣ͟Φ 

ˤ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͒ͦ мнл ͣ ͙ͨͪ 
͔ͣ͊ͫͦͤ͊ͨͦͤͤͤ͡͡·ͻ ͔͊͋͟͡Ύͻ ͙ ͒ͦ мрл ͣ ͙ͨͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͊͋͟͡ΎͻΦ 

ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͔ͣ͗ͼ͔ͻ͍ͦ·ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ;͊ͫͭΈΌΣ 
͍͔ͫͦͣ΅͔͚ͤͤͦ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͟Φ ˶͔͙ͫͭͤͼ· ͍ Ή͙ͭͻ ͍·ͻͦ͒͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ ͍͔͙͒ͪ ͙͘ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ ˴͔͊ͣͪ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͦͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ό͔ͦͭͫ͊͟ύ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͔͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟ ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
˹˥Φ 

ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͍͙ͤͯͭͪͼ͔ͻ͍ͦ·ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡ ό͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ Ή͙ͭ͊͗ ͙͒͊ͤ͘Ύύ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊͗Φ ˶͔͙ͫͭͤͼ· ͙ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͯͤͭ͊͟ сΦрΦнлύΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ό͍͔͒ͯ΅͔͚ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͔ͤ Ή͙ͭ͊͗ύ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͔ͭ͟͟͡ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·͚ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔͔͎͚ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟ ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ˹˥ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 9L слΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ 
͍·ͻͦ͒͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊Σ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊͗ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͎ͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͤ͊ 
͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭ͊ͣ͋ͯͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ 
͔ͨͪͦͣΦ ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͙ͫͭͤ͡ͼΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡Σ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦнлΦ ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·ͻΣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͪͯ͗ͯ όͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͙ ͭΦͨΦύ ͙͙͡ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˥ ͙ ˨Φ 

˨͍͔͙ͪ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͙ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤ·͙ͣ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͨͪ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͊ͣ͊ͣ͘͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒· ͍͔͒ͯͭ ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ͍͔͙͒ͪ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ˹˥Σ ͔͔ͨͪ͒͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒· ͍͔͒ͯͭ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍͔͙͒ͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͨͪ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͫ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡ ͍ 
͙͍ͨͪͭͦͪ͊ͻ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L олΦ 



ˤͦ ͍͙ͤͯͭͪͼ͔ͻ͍ͦ·ͻ ό͍͙ͤͯͭͪ ͙͚͒͊ͤ͘ύ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͙͊ͣ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͟͡Ό;͊ ͊͟͟ ͙͘ 
͔ͭͦͤͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͔͊͋͟͡Έ͔ͤͦΤ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͍͔͔͒ͭ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͔ͫͣ͗ͤͦ ͙͍͍͔͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͙͊ͣ͘͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͟͡Ό;͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔ͭͦͤͤ͡ΎΦ 

сΦрΦнмΦ ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͨͦ͒΄͔ͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ 
͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͪͯ͒·Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ млл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͍͒ͯͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͭͦͪͼ͊ͻ ͫ͊͒͊͟͡Φ ˨͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ͔͙ͭͦͤͤ͡ ͫ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͣ ͨͦ͒ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͚͔͙ͦͤͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͤ͊͒ 
͙͙ͤͣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͫ͊͒͊͟͡Φ 

сΦрΦннΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͍͎ͭͯͨͦͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͊ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ύ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒͊ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣΦ 

ˤ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ рл ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͒ͤ͡· ͦͭ ͙͍͎ͭͯͨͦͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͊ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣΦ 

сΦрΦноΦ ˶Ό͙͟ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͘ͻΣ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΣ ͎͙͒ͪͯͣ ͡Ό͊ͣ͟ ͙ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ͣ ͙ ͙͔͋͗͡ ;͔ͣ ͤ͊ н ͣ ͦͭ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭΦ 

сΦрΦнпΦ ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͭͦͤͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔ͦͭͫ͊͟Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͦͭ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

сΦрΦнрΦ ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͤͯͭͪΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͊ͻͭ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙͘ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͊ͻ͙ͭ͊ͣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ол ͣΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͨͦ͒͊;͙ ͎͔͎ͦͤ͊ͫΎ΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͤͯͭͪΈ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊ͦ͡ ол ͣΦ 

˶Ό͙͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тлл Ȅ тлл ͣͣ 
͙͙͡ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тлл ͣͣΤ ͡Ό͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͍͚͒ͦͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͟·΄͙͊ͣ͟Σ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͊ͣͦ͘͟Φ ˽ͦ͒ 
ͪ͟·΄͙͊ͣ͟ ͡Ό͊͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͙͙͡ ͫͦ͋͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͔ͭͦͤͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͫͯͻ͙ͦͭͪͯ͋͊ͣ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͡Ό͍ͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

сΦрΦнсΦ ˤ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ό͔ͪͦͣ͟ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍͍ͣ͊ͫͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͨͪͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͼ͔ͻ͊ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ;͔͚ͪͤͦ ͔͎͙͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͤ͊ 
͔͙ͦͭͫ͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣΦ ˽͔͔͎͙ͪͦͪͦ͒͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͭͫ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L прΣ ͊ ͍͔͙͒ͪ ͍ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒͊͟ͻ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ˩L олΦ 

сΦрΦнтΦ ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͭͦͤͤ͡ ͙ ͊ͤ͊͟͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L прΦ 

˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͔͙ͭͦͤͤ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͙ͦͭͫ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ н-͎ͦ 
͙ͭͨ͊Φ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͦͭͫ͊͟ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͣ͊ͫͦͤ͊ͨͦͤͤͤ͡͡·ͻ ͔͊͋͟͡Ύͻ - ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ мнл ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˨͍͔͙ͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͭͫ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 3-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͫ͊ͣͦ͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 



͔͋͘ ͍͊ͣͦ͘͟Σ ͙͔ͣͭΈ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͍ ͙͍ͨͪͭͦͪ͊ͻ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦнуΦ ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡· ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͫͦ ͫΆ͔ͣͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˹˥Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͺ͊͡Έ΄ͨͦ͊͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥м - ˥пΣ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͤͯ͘ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˹˥ ͙͙͡ ˥мΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L прΦ 
όͨΦ сΦрΦну ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

6.5.29 - сΦрΦосΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

сΦрΦотΦ ˨͡Ύ ͫͭͦ͊͟ ͙͘ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͣ 
͋͊ͪΈ͔ͪͦͣ ͙ ͔͚ͫͭͤͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͍͔ͨͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͋͊ͪΈ͔ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ол ͣͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ м ͣ ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯΦ 

сΦрΦоуΦ ˿͙ͦͫͤ͡·͔ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ͫͦͫ͡·Σ ͙ͤ͊͒ͫͦͫͤ͡·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡Σ ͚͙ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟ 
ό͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͤ͊͒ͫͦͫͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͙ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ wмр ͙ 9мр ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˴лΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˨͡Ύ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͦͤͤ͟͡ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͔ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͒ͯͻ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 
͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͨͦ͒ͫͦͫͤ͡·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ όͦͦͤͤ͟͡ ͙ ͋͊ͦ͟͡ ͨͦ͒ ͔ͫͭͤ· ͙͍ͫͦͫͦ͡ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ Ή͙ͭͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ w прΦ 

сΦрΦофΦ ˮ͘ ͙ͤ͊͒ͫͦͫͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ ͍̏͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͣ͊ͪ΄͊ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ лΣу ͣ ͙ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΥмΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊ͪ΄͔͍·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
͒͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͣ͊ͪ΄͔͚ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ мΥмΣ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤͣ ͍·͚ͫͦͭͦ мΣл ͣ ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ͣΦ 

сΦрΦплΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͎ͤ͊͒ͫͦͫͤͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 
͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ͙͙͡ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ тр ͣΦ ˽͙ͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ 
͙ͫͦͫ͊͡ͻ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͒ͦ млл ͣΦ 

сΦрΦпмΦ ˮ͘ ͤ͊͒Ά͔͚ͣͦͫͭͤͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͎ͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͋͊΄͙ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ 
͍·ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͋͊΄͙ͤΦ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͚͔ͦͤͪͤͯ͟Ό ͎͔͔͊ͪ͡Ό ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͊;͙ ΄͙ͻͭ· ό͙ͨͪ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒ͦ олл ͣ2ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
˹˥ ͙ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͨͯͭΎͣ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Φ 

˶͔͙ͫͭͤͼ͊ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔ͪͻ͊ ͍͚ͦͫͦͦ͟͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͨͦ 
ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͦͫͦͯͪ͊ͣ͟Σ ͊ ͍·΄͔ - ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͣ͊ͪ΄͔͚ мΥмΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͙ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͍͙ͪͦ͟͡Φ 

сΦрΦпнΦ ˤ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͋͊΄ͤΎͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͎͙͙͚ͪͯͦͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͘͟ ͙͡ͺͭ ͒ͦ 
ͤ͊͒Ά͔͚ͣͦͫͭͤͦ͟ ;͙͊ͫͭΦ 

сΦрΦпоΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎ͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͋͊΄͙ͤ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒Φ 



сΦрΦппΦ ˴ͦͦͤͤ͡· Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LΣ LL ͙ LLL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Σ ͊ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ 
͙͒͊ͤ͘Ύͻ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Σ ͊ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ LLL ͙ L± 
͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͙ ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΦ 

сΦрΦпрΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪ͊͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤм - ˤоΣ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ ͙ 
͍ͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͤͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 
ό͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙ΌΣ ͨͦ͒ͨͦͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ΄͡Ό͍ͦ͘Σ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͭΦͨΦύΦ 

сΦрΦпсΦ ˨͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤм - ˤоΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
Ή͙ͭͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w прΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
ͦͭ ͙͍͙ͫͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟ΎΦ 

сΦрΦптΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 
͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣΦ ˤ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪ͊͟ͻ ͔͍ͨͪ·͚ ΎͪͯͫΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭΣ ͤͦ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ п ͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w прΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͙ͻ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

сΦрΦпуΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ύͪͯͫ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤм - ˤо ͨͦ 
͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΥ 

͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ ол ͣ - рнлл ͣ2; 

͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ол ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ - оллл ͣ2. 

˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͫ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˥ ͙ ˨Σ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

ˤ·͚ͫͦͭͦ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол҈ 
ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ Ή͔ͭ͊͗ͪ͊ͣ͟ ͙͙͡ 
ͨͦ͡΅͊͒͊ͣ͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·Φ ˨͡Ύ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ 
͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘· ͍ ͔͙͔ͤͫ͗͗ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ мΣр ͪ͊͊͘Φ 

͙͙̊ͪͤ͊ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пу ͣΣ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ му ͣ 
- ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ос ͣΦ 



˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ύͪͯͫ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤм - ˤо ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ ол ͣ - ͒ͦ нрллл ͣ2Σ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ол ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ - ͒ͦ мрллл ͣ2ύ ͙ ΄͙͙ͪͤ· Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ό͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͣ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
фс ͣΣ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ му ͣ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ тн ͣύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͒͘ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͫ ͔ͭͪͻ ͫͭͦͪͦͤΤ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͎͙͙͒ͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͒͡Ύ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ͣΤ 

͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪ͊͟ͻ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͊;͙ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎͔͒ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͔ 
͍ͫͭͦ͡· ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ мнΦоΦлптΦ 

ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˾ͯ;ͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ млл ͣ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р 
ͣ ͦͭ ͙ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w мнл ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ύͪͯͫ͊Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ύͪͯͫ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L мнлΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w мнл ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ Ύͪͯͫ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ Ύͪͯͫ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
w9L мнлΣ ͒͡Ύ ͎ͣͤͦͦΎͪͯͫͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Τ 

͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ 
͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͯ;͔ͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ΄͙͙ͪͤ· ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ύͪͯͫ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙͙͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͨͦ͒͊;͙ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͙κ͙͙͡ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍·΄͔ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙͡;ͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·ύ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ˥˻˿́ 
˾ рпопп ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͔͙͙͒ͤͼΦ ˸͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ͡κͫΣ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͍͔ͨͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
ол ͡κͫΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͚ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͪͯ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͔͎ͦ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό˻́ˤύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͪͦ΄͔͙͔ͤ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ 
͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍·͔ͫͦͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Φ 
όͨΦ сΦрΦпу ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 



сΦрΦпфΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͦͨͦͪ· ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͫ 
͔͎ͤͦͪΌ;͙͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͎͙͊͊ͣ͘Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˥нΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦͨͦͪ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͨͦ͒ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͫ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͙ ͎͙͊͊ͣ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

сΦрΦрлΦ ˹͔͊͒ͣͤ͘·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ 
͎͔͍ͤ͊ͪͯ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͍ͯͫͦ͟͟·ͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͭͦͪͺΣ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊ύΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˿нΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˹͔ͫͯ΅͙͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙ͨͪ 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ 
͙͔ͤ͗ wпрΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͘ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͍ ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·Υ 

- ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͎ͨͪͪ͊͒· ό΄ͭͦͪ·Σ ͍͔͊ͤ͊ͫ͘·ύ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 9L ол ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΤ 

- ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͔͍ͣͭͪͦ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ 
͊͗͒͟·͔ млл ͣ ͙͒ͤ͡· ͎͔͔͙͊ͪ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΦ 
όͨΦ сΦрΦрл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦрмΦ ˨͡Ύ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
˹˥Φ 

ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ мнл ͣΦ 

сΦрΦрнΦ ˤ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͟ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͫ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͫ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˤ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡ΎͻΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͒ͪͤ;͔͚ͪͤͦ ͍͔͊ͫ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ пурΦмоммрллΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 
όͨΦ сΦрΦрн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦроΦ ͍̏͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˥ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ млл ͣΦ ˨͡Ύ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˥Σ ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ 
͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͒ͦ нлл 
ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͭͦͪͼ͊ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͒ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нр ͣΦ 

˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΥмΣ 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦрпΦ ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͦͣ΅͊ͭΈ ͫ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Φ ˤ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 



͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͎ͤͦͦ ͯ͊͘͡Φ 

˨͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͒ͦ олл ͣ2Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р 
;͔͡Φ ͍ ͔ͫͣͤͯΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͣ͊ͪ΄͔͍ͯΌ 
ͫͭ͊͡ΈͤͯΌ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΥмΣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣΦ ˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ˹˥Φ 

сΦрΦррΦ ͙͙̊ͪͤͯ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

- лΣф ͣ - ͨ ͙ͪ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͚͊͋͟͡Σ 

- м ͣ - ͨ ͙ͪ ͍͔͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͣΦ 

сΦрΦрсΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͙ ͎͔͔͚͊ͪ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
͔͔͚͊͋͟͡ ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡ L ͙ LL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔ͤͫͯ΅͙͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w прΦ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ˶ˤˬΣ ˥ˬ ͙ ˥˥ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w прΦ 

ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͙ ͎͔͔͚͊ͪ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ͔͎ͤͦͪΌ;͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͤͫͯ΅͙͔ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w мрΦ 

˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ 9мр ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ˴нΦ 
όͨΦ сΦрΦрс ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦрΦртΦ ˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙ͻ ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ 
͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͫ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͍͔͒ͪΎ͙ͣΦ 

сΦрΦруΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 
͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͫ ͎ͯ͡ͻ͙͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
w9L пр ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͭͤ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͊͟͟ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎͔͔͙͊ͪ͡Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Ήͫͭ͊͊͒͟· 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ ͔ͫͭͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͊͋͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͫͭͦ͊͟ ͍ͦ͒· ͫ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙ ͦͭ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͫ ͔͔ͤ ͔͎ͫͤ͊Φ 

сΦрΦрфΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔͔͔͊ͪ͡ ͙͙͡ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͣΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͫͦͣ΅͔͚ͤͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͫ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͫ ˥˥Σ ͫ ˶ˤˬ ͙ ˥ˬ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ˥˥ ͙ ˶ˤˬ ͒ͦ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
о ͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

- ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͊͋͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͫ 
˥˥ ͙ ˶ˤˬ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L мрΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

- ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͍͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Φ 



όͨΦ сΦрΦрф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦслΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͙͔ͣͦͤ͊͘͡΅͙͚ͭͦΦ 

6.5.61Φ ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͨͦ͋ͯ͗͒ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͊ͫͦͤ͊ͣ͘͟͡ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͨ ͦ͗͊ͪ͊Φ 

сΦрΦснΦ ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ όͫ ͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ύ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ н-
͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͔͍ͦͭͫͦ͟ - мрл ͣΣ ͊ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͔ͣ͊ͫͦͤ͊ͨͦͤͤͤ͡͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ - мнл ͣΦ 

͙͔́͊͟ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͟ 
͙͒͊ͤ͘ΎͣΦ 

сΦрΦсоΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣΣ ͊ ͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͭͦͪͼ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͙͙͡ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͒ͦ 
͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нр ͣΦ 

сΦрΦспΦ ˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͫ 
ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΥм ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣΦ 

˨͍͔͙ͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͙ ͫͤ͊͋͗͊ͭΈͫΎ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͨͪ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͊ͣ͊ͣ͘͟Σ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͔͋͘ ͟͡Ό;͊ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͎͔͔͙͊ͪ͡Σ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙͙͡ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ Ϧ͙͙͊ͤͭͨ͊ͤ͊͟ϦΦ 

˨͍͔͙ͪΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͤ͊ͪͯ͗ͯ όͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͙ ͭΦͨΦύΣ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥м - ˥ пΦ 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔͙͒ͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ сΦрΦсп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦсрΦ ˣ͊΄͔ͤͤ·͔ ͦͨͪ͟· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ ͤ͊͒΄͊ͻͭͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙͍͒ͦͪͦͦ͘;ͤͦ-
͙͊ͯͣͯͪͯ͟͟͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͋ͯͤͪ͊ͣ͟Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͋͊΄͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͨͪͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͙͍͙͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔͎ͤͤͦͦ ͦͨͪ͊͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͣ ͔ͨͪͦͣ͊ͣ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͦͨͪ͊͟Φ 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͋͊΄͔ͤͤ·͔ ͦͨͪ͟· ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦрΦссΦ ˤ ͋͊΄͔ͤͤ·ͻ ͦͨͪ͊͟ͻΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫͦ ͍ͫͭͦͦͣ͡ 
͙ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͍͔͍ͨͪͦͭͦͣͭ͊ͤͦ·͔ ͔͊ͣͪ͟· ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣл ͣΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͍ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͊͊͘͡ͻΦ 

сΦрΦстΦ ˶͔͙ͫͭͤͼ· ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͙͡ ͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ ̂ͦͤ͟͡ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΥмΦ ˤ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͯͦͤ͊͟͡ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͒ͦ мΣтΥмΦ 
˻͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L пр ͙ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͊ͫͫͯ͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 



ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ˴лΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦсуΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊͗͊ͣ ͋͊΄͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͨͪͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͡ͺͭ͊ 
͙ ͔͙ͫͭͤ͡ͼΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͋͊΄͔ͤͤ·͔ ͦͨͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣ ͫ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗Φ 

сΦрΦсфΦ ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Ό͘ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ сΦрΦсф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦтлΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͙͔ͦͪͯͣͦͣ͘͡ 
ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ͫ͡Έͤ·͔ 
͙͙͔͙ͦͫͭ͟͡͡ ό͙͙͚͗͒͟ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ύΦ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

сΦрΦтмΦ ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥о ͙ ˥п ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

͊ύ ͍ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͍͙ͦ͒ͤͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ 
ͦͻ͔͊͗͒͊ͣ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͍ͤͦ͟Τ 

͋ύ ͍ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

͍ύ ͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻΣ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͙ ͍ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙͙͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥о ͙͙͡ ˥п ͒͡ΎΥ 

- ͨ ͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͣͣΤ 

- ͫ ͦ͡Ύ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͤ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣп ͣͣΤ 

- ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͙ 
ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎͻ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙͚͒ͤͦ͡ о ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ол ͣ ͙͒ͤ͡· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ 

- ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͙͍͊ͦ͘͡;͎ͤͦͦ ͔͙͔ͨͤͦͨͦͯͪͭ͊ͤ͊͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦͪͦͤͦͣ͟ ͔ͫͦ͡ ͙͘ 
ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͙ ͔ͭͦͤͤ͡ΎͻΦ 

˽͍ͦͪͦͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥м ͙ ˥нΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ с ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͡ ͔ͫͭ͟͡Ύ͎ͤͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡Φ 

сΦрΦтнΦ ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

˨͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥о ͙ ˥п ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 



- ͍ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙͚͒ͤͦ͡ о ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ млл ͣ ͙͒ͤ͡· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ 

- ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ ͦͭ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘· ͙ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͎ͨͪͪ͊͒· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͎ͨͪͪ͊͒·Φ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͍͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͍ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ 
͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥м - ˥ п ͍ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͙͘ ˹˥ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͍͍͙ͫͭ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦтоΦ ˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͋͊΄͙ͤ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мκу ͔͔ ͍·ͫͦͭ·Φ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͋͊΄͙ͤ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ όͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Όύ ;͙ͫ͊͡ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͙ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͙ ͙͡ͺͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͎ͫͭͫͤͤͤͦͦ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ 
͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͋͊΄͙ͤ ό͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͔͎ͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͙ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͋͊΄͙ͤ ͙ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͔ͤͨ͊ͤ͊͡ύ 
͒͡Ύ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍·ͤͦͫͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟-͋͊ͦͤ͟͡·Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣΦ 

сΦрΦтпΦ ˥͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͙͔ ͍ͫͭͦ͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͚͙ͫͭͦ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͭ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙͙͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͙͊ͤͭͦͪͪͦͦͤͤͯ͘͟Ό ͊͘΅͙ͭͯΦ 

сΦрΦтрΦ ˽͙ͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͔͎ͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ рл ϲ/ 
͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ 
ͫͨͦ͡΄ͤ͊ΎΦ 

сΦрΦтсΦ ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͍͚ͦ͒ͦͤ͊ͨͦͪͤͦ ͋͊΄͙ͤ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͣΣ 
͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͯͭͨͤͤ͡·͔Σ ͤͦ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ 
͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͙͔͊͒͗͘͟ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͭͪͯ͋͊ͻ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΦ 

сΦрΦттΦ ˣ͊΄͙ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͟ ͋͊ͯ͟ ͙ ͤ͊ ͔͎ͦ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ ˶͔͙ͫͭͤͼ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ͭͨ͊ ͔ͫͭͪͣΎͤͦ͟Σ ͫ ͎͙͒ͯ͊ͣΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ у ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͨͪ͡Έ͔ͤͦ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤΦ 

сΦрΦтуΦ ˥͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͙͔ ͍ͫͭͦ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͚͙ͫͭͦ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͍͙ͦͭͦ͒ͣ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙͙͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͙͊ͤͭͦͪͪͦͦͤͤͯ͘͟Ό ͊͘΅͙ͭͯΦ 

˨͡Ύ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͙ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͙͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͍ͨͦͣͪͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ 
͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ ͚͙͔ͫͭͦ͟ ͔͙͙ͫͭͦͨ͊ͫͭ͟͟͡͡Σ ͔ͭͫͭͦ͟ͺ͙͊ͦͭ͡·Σ ͙͋ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ό͔͙͙ͫͭͦͨ͊ͫͭ͟͟͡͡ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͔ͫͦͣ͡ ͙͘ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͫͭ͊͡ύ ͙ ͙ͫͦͫͭ͡·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡Φ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͙ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ˹˥ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΦ 



6.5.7фΦ ˽͙ͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͍͊ͦͦͭͦ͒͘Ύ΅͔͎ͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ рл ϲ/ 
͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ 
ͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ. 

сΦрΦулΦ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͙͔ͨͪͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙ͦ͟͡ мрнл ͣͣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
олл ͣ2 ͫ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ ͦ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ сΦмΣ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΣ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ L± - ± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ 

сΦрΦумΦ ˿͚ͭͦ͊͡ ͙͍ͦͦͣͦͭͤ͟͡-͍͎ͦ͊ͦͤͤ·ͻ ͔͒ͨͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͎͔͒ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ 
ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-
͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͚ͫͭͦ͊͡ͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͔͙͋͒͟͡ύ ͒͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͍ͦͦͣͦͭͦ͟͡ ͍ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͒ͨͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 

сΦрΦунΦ ˤ͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͔͎ͪͣͦͤͭͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙ͦ͟͡ трл ͣͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘Φ 

˨͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͍ͫͤ͡·͔ 
͙ͨͯͭΦ 

˨͡Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͊ͫͭ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͻ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ ͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻΣ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ͙ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΦ 

˿͊͒͟͡· ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͣ͊ͫ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ сΦм ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ 
ͯͫͭͪͦ ͚͍͙ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ мррΦмомолΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦрΦуоΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ 

͍͔͚͔ͦͤͪ͟·Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘-͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡ΎͻΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͤ͊΅͊ͭΈͫΎ 
͔͙ͤͭ͊ͣ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͙ͣ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙ ͎ͪͯͨͨ· ˥мΤ 

͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͎͔͔͚͊ͪ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

͒͡Ύ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͫ ͔ͤͫͯ΅͙͙ͣ ͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ˴о 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘·Υ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ млл ͣ ͙ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͙͙͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ όͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣύΤ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͤ͊͒ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ό͙͒ͤ͊͡ ͦͤ͘· ͍ͪ͊ͤ͊ 
΄͙͙͔ͪͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ о ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·ύΤ 

͒͡Ύ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͫ ͔ͤͫͯ΅͙͙ͣ ͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ˴мΣ ˴н ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ͙͚͒ͤͦ͡ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣΤ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͟ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡Σ ͍͔ͫͦͣ΅͔͊ͣ·ͣ ͫ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͙ͦͤ͊ͣ͘Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ ͫ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͍͔͒ͪΎ͙ͣΤ 



͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔ͫͭͤ· н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͫ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͙ͣ ͍͔͙͊ͫ͊ͣ͘Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

͙͘ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͤ͘· ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ό͔ͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͦͤ͘Σ 
͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣͯΌ ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Τ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ ͔͍͚ͭͨͦͦͤͦ͘͡ ͭΎ͎͔ 
͙ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͤ͊͘ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͒ͦ мн ͣ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͙ͦͫ 
͎͙͒ͦͪͦ ͤ͊ о ͣΤ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ 
͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙ ΄͊͊͟͡Σ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· 
Ή͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L прΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͙ͨͯͭ ͤ͊ о ͣΦ 

 
6.6. Требования к нефтепродуктопроводам, прокладываемым на территории городов и 

других населенных пунктов 
 
сΦсΦмΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͤͦ·ͻΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ нлл ͣͣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нΣр ˸˽͊Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ό͔͙͋ͤͤ͊͘Σ 
͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔͙ͪͦͫͤ͊͟Σ ͔ͨ;͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͣ͊ͯͭ͊͘ύ ͦͭ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ό͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙͔ύ 
͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟·ύ ͒ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͙͔ ͙͙͡ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͟·ύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙͙͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·͔ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͍͔ͨͪͦͦͪͯ͗͊ͣ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒͟· ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ рлл ͣͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ нΣр ˸˽͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟Υ 

- ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нл ϲ/ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ ͍·΄͔ фоΣм ͟˽͊ όтлл ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦύΤ 

- ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ ͔͚͙ͫͫͣ;ͤͦͫͭΈΌ ͍·΄͔ у ͍͋͊ͦ͡͡Σ ͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ ͙ 
͎ͦͪͤ·ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΦ 

˥͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ͤͦͪͣΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΥ 

- ͊ͨͦͪͤͦ͘-͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͯ͡Ό ͤ͊ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣΤ 

- ͍ͻͦ͒ͤͯΌ ό͍·ͻͦ͒ͤͯΌύ ͙͙͡ ͊ͨͦͪͤͦ͘-͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͯ͡Ό ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͦͤ͘· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͙͙͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 
͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

- ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͫ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘Σ ͊ͨͦͪͤͦ͘-͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͙ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ 



͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΤ 

- ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Τ 

- ͟ ͔͊͋͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Τ 

- ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͨͦͪͤͦ͘-͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ 
͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Τ 

- ͯ͘͡· ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Τ 

- ͨ ͙͍ͪͦͭͦΉ͙͚ͪͦͤ͘·͔ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ 

- ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ 

сΦсΦнΦ ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍͙͚͋͊͊ͪͤͦͫͭ͘Έ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͨͦ ͫ͋ͦͪͯ ͙͍ͪ͊͘͡΄͔͎ͦͫΎ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ό͍͊ͣ͋͊ͪͦΣ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟Σ ͍͊ͤ͊͟ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

сΦсΦоΦ ͙́ͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

́ͪ͊ͫͫ· ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͤ ͦͤ͘· ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻΣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͦͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͦͭ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ 

ˤ ͔ͦͤ͘ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мΣн ˸˽͊Σ ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͦ͗ͯ͟ͻ͔Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˭͊΅͙ͭͤ·͚ ͦ͗ͯ͟ͻ - ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͨͦ ͙ͭͨͯ Ϧͭͪͯ͋͊ ͍ ͔ͭͪͯ͋Ϧ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯΦ 

 
сΦсΦпΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫ·΄͔ нлл ͣͣ ͙ ͒ͦ рлл ͣͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻΣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ-ͦ
͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͊ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤ͘· ͔ͤ ͍·͔͔͒ͤ͡·Σ - 
͍͔ͤ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ 

сΦсΦрΦ ˽ͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ 
;͙ͫͦͣ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻΣ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͙ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͨͪͦͦ͒͊͟ ͙͔͔ͣͪͦͭͦͤͤ͟͡ύΦ 
όͨΦ сΦсΦр ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦсΦсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͭͪ͊ͫͫ· ό͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͨͪΦύ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нуΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ну 

 



˭͙͒͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ 
͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͍ ͍͔ͫͭͯΣ ͣ 

мΦ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΤ ͙͗͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͭͪ Ήͭ͊͗͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 50 

нΦ ˬ͙͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͍͒͊ Ήͭ͊͗͊Σ ͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ Ή͔ͭͪͦͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Τ ͙͊͒͋͟͡΅͊Τ 
ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͚͚ͪ͊͒ͦͪͤͦ͡ ͍ͫΎ͙͘Τ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͋͊΄͙ͤΤ 
͔͙ͭͨ͡ͼ·Τ ͫ͊͒͟͡· ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

20 

оΦ ͔͙͙͙́ͪͪͭͦͪ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ όͺ͔ͪͣ·Σ ͭͦ͊͟Σ ͎͊ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͫͦͭ͊͟Σ 
͙ͫͦͫͤ͡·͔ Ύͣ·ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΤ ͒͊;͙Τ ͍ͫ͊͒ͦ·͔ ͙͙͒ͦͣ͟Τ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͍͋ͦͫͦ͟ 
͍ͫ·΄͔ нлΤ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

15 

пΦ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͙ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ LΣ LLΣ LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Τ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙ͨͪ ;͙͔ͫ͡ ͍͋ͦͫͦ͟ ͔͔͔ͣͤ нл 

10 

рΦ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ L± ͙ ± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Τ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͙ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·͔ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

5 

сΦ ˸ͦͫͭ· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͡ ͍ͫ·΄͔ нл ͣ ό͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͔ͤ͗ ͍ͣͦͫͭͦ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌύ 

75 

тΦ ˤ͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ ͯͫͭΈΎ ͔͙͙͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Τ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͫͭ ͚

30 

уΦ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙ͫͭ όͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ύΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Υ  

͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒Σ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΣ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒͡·Σ ͔͙͊͋͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 5 

͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘·Σ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦͦ͒·Σ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒͟· 2,5 



 
сΦсΦтΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нуΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎΥ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 

͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͒͊;Σ ͍ͫ͊͒ͦ·ͻ ͙͍͒ͦͣͦ͟Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔͚͊ͪ͊͗Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͔͙͙͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ - ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ 
͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ ͒͡Ύ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍͔ͫͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ - ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͤ͊ͫ·͙ͨ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͊ͣͤ͟ΎΥ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͣͦͫͭͦ - ͦͭ 
ͨͦ͒ͦ΄͍· ͍ͦͤͯͫͦ͟Φ 

сΦсΦуΦ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͨͦ͘Φ н ͙ о 
ό͔ͪͦͣ͟ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ну ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол҈Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ 
;ͭͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫ·΄͔ нлл ͣͣ ͙ ͒ͦ рлл ͣͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͦ͗ͯ͟ͻ͔Σ ͦͤ͟ͼ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ нл ͣ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ 
͊͘΅͙΅͔͚͊ͣͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ нлл ͣͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ - 
͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͍ͫ·΄͔ нлл ͣͣ ͙ 
͒ͦ рлл ͣ ͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΦ 

сΦсΦфΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ нлл ͣͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣ ͦͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͨͦ͘Φ м ͙ͭ͊͋͡ͼ· нуΣ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͙ͻ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ όͦͭ рл ͒ͦ ол ͣύ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͦ͗ͯ͟ͻ͔Φ 

сΦсΦмлΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ˿˽ нΦмомолΦ 
όͨΦ сΦсΦмл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

 
6.7. Требования к газораспределительным системам 
 
сΦтΦмΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤͦͪͣ· ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔͔͚ͫͭ ͎͔͔͔͙͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͘͡ΎΣ ͎͔͔͙͊ͦͨͦͭͪ͋ͤ͘͡Ύ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ό˿̂˥ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͙ͣ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͎͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 
όͨΦ сΦтΦм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦтΦнΦ ˹͔͊͒ͣͤ͘·͔ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻ ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙͙͡ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ нфΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нф 

 



˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͍ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘Σ ˸˽͊Σ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

мΦ ˹͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦͨͦͪ͊ͻΣ ͦͦͤͤ͊͟͡ͻΣ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ ͙ Ή͔ͭ͊͗ͪ͊͟ͻ мΣн ό͒͡Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ύΤ 
мΣс ό͒͡Ύ ˿̂˥ύ 

нΦ ˴͔ͦͭ͡Έͤ·͔Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ʕ пΣ ˥ ͙ ˨ ͙ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ˥˹˿ ό˥˹˽ύΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔Σ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ ͪ͟·΄ͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͟ ͙ͤͣΥ 

 

͊ύ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͍ͪͦ͟͡Ύͣ ͙͚͒͊ͤ͘ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л 1,2 <*> 

LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿м ͙ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л 0,6 <*> 

͋ύ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙͚͒͊ͤ͘ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿мΣ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˿л 0,3 <*> 

L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ˿м ͙ ˿н 0,005 

оΦ ˬ͙͡·͔Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔Σ 
͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ ͪ͟·΄ͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͟ ͙ͤͣΥ 

 

ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍ ͫ ͯ͡;͊Ύͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ΄͊͟ͺ͍ͦ 0,005 

͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ό̊˾˽ύ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ̊˾˽ύ 0,3 

--------------------------------- 
ғϝҔ ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͍ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣͦͣ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 



 
сΦтΦоΦ ͙́ͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚͒͊ͤ͡ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͤ͊͒ ͍ͪͦ͟͡Ύ͙ͣ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚͒͊ͤ͡ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣΣ ͤ͊͒ ͙ ͨͦ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͎͔͎͊ͦͪͯ͘͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 
ό˥˾˽ύΣ ͎͙͔͊ͦͤ͊ͨͦͤͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό˥˹˿ ό˥˹˽ύΦ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͔ͤ ͍ ·΄͔ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ 
млл ͣͣ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣн ͣΦ 
όͨΦ сΦтΦо ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

6.7.4Φ ˥͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͔ͫͭͤ 
͙͙͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣр ͣ ͤ͊͒ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙ ͍͔͒ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ Ή͔͚ͭ͊͗ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͙͍ͫ͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣн ͣΦ 

˥͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͔͍ͨͪͨͭͦ͡ 
͙͙͡ ͙͍ͣͨͦͫͭͦ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͦͦͤ͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟Έ ͦͦͤͤ͟·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͫͭͦ͋ͦ͊ͣ͟͟͡͡Φ 

сΦтΦрΦ ˥˾˽ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎΥ 

- ͦ ͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͙ͣΤ 

- ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͟ ͎͙͊͘ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ 

- ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͍ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͔ ͎͙͊͘ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ 
ό͔ͪͦͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻύΤ 

- ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͎͙͊͘ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ L ͙ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˿л ͫ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͣ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b у9) 

- ͍͔ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͨͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͦͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

ˣͦ͡;ͤ·͔ ͎͔͎͊ͦͪͯ͘͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ό˥˾˽ˣύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͙ͣΦ 

сΦтΦсΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͎͔͎͊ͦͪͯ͘͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͨͯͤͭ͟· ͍ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ олΣ ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ сΦмΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ол 

 



˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͍ ˥˾˽Σ 
˥˾˽ˣΣ ̊˾˽Σ ˸˽͊ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˥˾˽Σ ˥˾˽ˣ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ̊˾˽ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Σ ͣΣ 
͒ ͦ

͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͙ 
͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 
ό͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 
͔ͪ͡Έͫ͊ύ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 
ό͒ͦ ͦ͋ͦ;͙ͤ·ύ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 
Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ 

˨ͦ лΣс 10 10 5 ˹͔ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͍·ͫͦͭ· 
ͦͨͦͪ· 

˿͍Φ лΣс ͒ͦ мΣн 15 15 8 



 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ˥˾˽Σ ˥˾˽ˣ ͙͙͡ ̊˾˽Σ ͊ ͙ͨͪ 

͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ - ͦ ͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎΦ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͯ͘͡· ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎͊͊͘Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙͙͡ ͍ ΄͊͟ͺ͊ͻ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦͨͦͪ͊ͻΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ̊˾˽ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͒ͦ лΣо ˸˽͊ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

ˤ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ол҈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͒ͦ ͎͔͎͊ͦͪͯ͘͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ млллл ͣ3κ;Φ 

сΦтΦтΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˥˾˽ ͙ ˥˾˽ˣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͙ͣΣ ͔͋͘ ͍͍ͨͦ͒͊ͦ͡Σ ͫ 
͍͔ͫͦͣ΅͔͚ͤͤͦ ͍͔͚ͪͦ͟͡ ͙ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿лΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ˥˾˽ˣ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͚͔͎ͦͤͭͤͪͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ό͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ͫ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·ͣ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦтΦуΦ ˥˾˽ ͎ͣͦͯͭ ͙͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л ͫ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˥ ͙ ˨Φ 

˽͙͚͙ͪͫͭͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͣ·͊ͭ͟Έ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͫͭͤ· L ͙ͭͨ͊ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ˥˾˽Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͫͭͤ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ˥˾˽ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦͣ͊ ͍ ͔͔ͫͭͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

сΦтΦфΦ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ˥˾˽ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣс ˸˽͊ 
͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˥ ͙ ˨Φ ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˥˾˽ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟ L ͙ͭͨ͊Φ 

сΦтΦмлΦ ˿͔ͭͤ·Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ˥˾˽ ͙ ˥˾˽ˣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ L 
͙ͭͨ͊Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ 
͙͚͒͊ͤ͘Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ˥˾˽ ό͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ˥˾˽ύΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˨͍͔͙ͪ ˥˾˽ ͙ ˥˾˽ˣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ 

сΦтΦммΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͯ͘͡· ͔ͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
˥˾˽ ͙ ˥˾˽ˣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ сΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦтΦмнΦ ̊˾˽ ͫ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͎͊͊͘ ͒ͦ лΣо ˸˽͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭΥ 

- ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͊ͫͫ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͎͊͊͘ ͒ͦ рл ͣ3κ;Τ 

- ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 
LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿м ͙ͨͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͎͊͊͘ ͒ͦ плл ͣ3κ;Φ 

сΦтΦмоΦ ̊˾˽ ͫ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͎͊͊͘ ͒ͦ лΣс ˸˽͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˥˾˽ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͊ͫͫ͊͟͡ ˿лΦ 

сΦтΦмпΦ ̊˾˽ ͫ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͎͊͊͘ ͍ͫ·΄͔ лΣс ͒ͦ мΣн ˸˽͊ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΦ 



сΦтΦмрΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̊˾˽ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͒ͦ лΣо ˸˽͊ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ̊˾˽ ͒ͦ ͦͦͤ͟Σ ͍͔͔͚͒ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ͊ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͍ͫ·΄͔ лΣо ͒ͦ лΣс ˸˽͊ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

сΦтΦмсΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ̊˾˽ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͫ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͣ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͎͙͊͘ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ LΣ LL ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿л ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ ͦͭ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦтΦмтΦ ˥͔͎͊ͦͪͯ͘͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό˥˾̂ύ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣс ˸˽͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˥˾̂ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎΥ 

- ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˥ ͙ ˨Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͎͙͊ͦͫͨͦ͘͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͙͡ ͍ 
͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤͦͣͯ ͍ ͙ͤͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘Τ 

- ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤпΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͤͻ ͎͙͊ͦͫͨͦ͘͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͤ· ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

сΦтΦмуΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ˥˾̂ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ʕ о ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
όͨΦ сΦтΦму ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦтΦмфΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘Υ 

- ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΤ 

- ͍ ͦ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΤ 

- ͍ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻΣ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͤ͗ м-͎ͦ Ήͭ͊͗͊ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύΤ 

- ͍  ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤм - ʕ оΤ 

- ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

- ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͊ͣͪ͟·Σ ΄͊ͻͭ· ͙ ͊ͤ͊͟͡·Τ 

- ;͔͔ͪ͘ ΄͊ͻͭ· ͙͡ͺ͍ͭͦ ͙ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͣͯͫͦͪͦͫ͋ͦͪͤͦ͟ ͙ ͒·ͣͦͻͦ͒·Τ 

- ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ 
͙ͦͪͪͦ͘͟Ό ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͭͪͯ͋ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Τ 

- ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· ͎ͣͦͯͭ ͦͣ·͍͊ͭΈͫΎ ͎ͦͪΎ;͙͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͙͡ 
͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫ ͎͔ͤ͊ͪͭ·ͣ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͤͤ͡͡·ͣ ͔ͣͭ͊ͦͣ͡͡Φ 

сΦтΦнлΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͙ͣ ͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ ͔͔͍͚ͪͪͯ͊ͪͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ 
ͫͯ͗͊͡΅͔͚ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͎͔͙͊ͦͫͤ͊͋͗ͤ͘Ύ ͙͗͡·ͻΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͙ͣ 
͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ - ͪ ͍͊ͤͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔͎ͫͣ͗ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͤ͘·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ рл ͣ3Σ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͦͭ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ 



͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ омΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ом 

 



˭͙͒͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͣ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͡ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͚͋͊ͦͤͤͦ͡͡ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͣ 

͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 

͙ͨͪ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͣ3 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͔͔͋ͦ͡ 5, 
ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ мл 

͔͔͋ͦ͡ млΣ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
10 

͔͔͋ͦ͡ млΣ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нл 

͔͔͋ͦ͡ нлΣ 
ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ рл 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 40 50 60 15 20 30 25 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

ˬ͙͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 20 30 40 10 15 20 12 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˨͔͙͔ͭͫ͟ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ 
͎͙͊ͪ͊͗ όͦͭ ͎ͦͪ͊͒· ͔͔͍͚ͪͪͯ͊ͪͤͦ͘ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύ 

20 25 30 10 10 10 10 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
όͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻΣ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ύ 

15 20 25 8 10 15 12 

˴͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔ͭͨͦͭͪ͊ͫͫ͊͡ ό͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ύ 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 

˹͔͊͒ͣͤ͘·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ όΉͫͭ͊͊͒͟·Σ ͔ͭͨͦͭͪ͊ͫͫ͡·ύΣ 
͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͔͍͚ͪͪͯ͊ͪͤͦ͘ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

5 5 5 5 5 5 5 

ˤ͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ 2 2 2 2 2 2 2 



͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 

˴ͦͦ͒͡ͼ· ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ 5 5 5 5 5 5 5 

ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ ό͒ͦ 
ͨͦ͒ͦ΄͍· ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙͙͡ ͍͙͋ͪͦ͟ ͍·͔͙ͣ͟ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ύ 

25 30 40 20 25 30 20 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·͔ ͙ͨͯͭ ό͒ͦ ͙ͦͫ ͙ͨͯͭύΣ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ L - LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
ό͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭύ 

20 20 20 10 10 10 10 

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ L± ͙ ± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
ό͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

10 10 10 5 5 5 5 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ͙̂ͭͪ͊ͭͦ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 
 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͤ͘·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͍ͫ·΄͔ рл ͣ3 ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ онΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ он 
 

˭͙͒͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ ͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͣ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͎͔͒ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ 

͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͚ 
͎͊͘Σ ͣ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ 
ͫ͊͒͊͟͡ 

͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·ͻ 
͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ͦ͋΅͔͚ 
͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌΣ ͣ 

͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 

͙ͨͪ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭΣ ͣ3 

͔͔͋ͦ͡ 
нлΣ ͤͦ 
͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

50 

͔͔͋ͦ͡ 
рлΣ ͤͦ 
͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 
200 

͔͔͋ͦ͡ 
рлΣ ͤͦ 
͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 
500 

͔͔͋ͦ͡ нллΣ 
ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

8000 

͔͔͋ͦ͡ 
рлΣ ͤͦ 
͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 
200 

͔͔͋ͦ͡ рлΣ 
ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ рлл 

͔͔͋ͦ͡ 
200, 
ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 
8000 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͣ3 

͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

25 

25 50 100 ͔͔͋ͦ͡ 
мллΣ ͤͦ 
͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 
600 

25 50 100 ͔͔͋ͦ͡ 
100, 
ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 
600 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
20 

͔͔͋ͦ͡ нл 

ˬ͙͡·͔Σ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

70 80 150 200 300 40 75 100 150 50 50 100 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔Σ 
͋·͍ͭͦ·͔Σ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ 
͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

70 
(30) 

80 
(50) 

150 
(110)+ 

200 300 40 
(25) 

75 
(55)+ 

100 150 50 50 
(20) 

100 
(30) 



͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͎͔͚͊ͪ͊͗ ͙ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͫͭͦΎͤͦ͟ 

˹͔͊͒ͣͤ͘·͔ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
όΉͫͭ͊͊͒͟·Σ 
͔ͭͨͦͭͪ͊ͫͫ͡·ύΣ 
ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 
͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 

30 
(15) 

30 
(20) 

40 
(30) 

40 
(30) 

40 
(30) 

20 
(15) 

25 
(15) 

25 
(15) 

25 
(15) 

30 20 
(15) 

20 
(20) 

ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ 
ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ όͦͭ 
ͨͦ͒ͦ΄͍· ͤ͊ͫ·͙ͨύΣ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͎͙͒ͦͪͦ L - LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

50 75 100- 100 100 50 75- 75 75 50 50 50 

˽ͦ͒Ά͔͒ͤ͘·͔ ͙ͨͯͭ 
͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ 
͎͒ͦͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·͔ ͙ͨͯͭΣ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͎͙͒ͦͪͦ L± ͙ ± 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

30 
(20) 

30- 
(20) 

40- 
(30) 

40 
(30) 

40 
(30) 

20- 
(15)- 

25- 
(15)- 

25 
(15) 

25 
(15) 

30 20 
(20) 

20 
(20) 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΦ 

мΦ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͙ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͒ͦ ͙ͻ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

нΦ ˭ͤ͊͟ Ϧ-Ϧ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ 
͎͙͔͊ͦͤ͊ͨͦͤͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͣ3 ͍ ͔ͤ͊͒ͣͤͦͣ͘ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͒ͦ 
тл ͣΣ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ - ͒ ͦ ор ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл ͣ3 - ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͒ͦ фл ͙ пр ͣΦ 

оΦ ˭ͤ͊͟ ϦҌϦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͒ͦ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нлл ͣ3 ͍ ͔ͤ͊͒ͣͤͦͣ͘ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͒ͦ тр ͣ ͙ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͒ͦ рл ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ 
ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻΣ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͒ͦ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ 
͙͔ͫ͗͗ͤ ͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ3 ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈΥ 
͍ ͔ͤ͊͒ͣͤͦͣ͘ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͒ͦ нл ͣ ͙ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͒ͦ мр ͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͚ͨͯͭ ͙ 
͎͒ͦͪͦ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͙ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͦͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎ ͒ͦ мл ͣ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Φ 

 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎύ 

ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

сΦтΦнмΦ ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͔͙͍͔͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
˹˥ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣс ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͒ͦ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙͋ͪͦ͟ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ό͙ͨͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣΦ 

сΦтΦннΦ ˮ͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 
ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ό͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎύΣ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͦ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·΄͔ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͙ͣ͘͡Σ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
мл ͣ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͔͍͚ͪͪͯ͊ͪͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ омΦ 

ˮ͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ млл ͣ3κ; όнлл ͎͟κ;ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͪ͟·΄͊͟ͻ ͎͍͙ͦͪͦͤ͡ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м 
ͣ ͦͭ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙͙͡ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΣ 
͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ 

˽͙ͪ ͎͍ͪͯͨͨͦͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͙͙͔͔͚ͫͨ͊ͪͭ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ м ͣΦ 

сΦтΦноΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

сΦтΦнпΦ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͋͊ͦͤͤ͡͡·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ 
͙͚͒͊ͤ͘Φ ˾͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ͍ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ ͙͎͗ͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋͊ͦͤ͊͡͡ 
͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ύΣ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ Ή͔͚ͭ͊͗Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͋͊ͦͤ͡͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͣͯ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ό͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎύΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 

сΦтΦнрΦ ˹͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ˿̂˥Υ 

- ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͋͘ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΤ 

- ͯ  ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΤ 



- ͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

сΦтΦнсΦ ˥͙͔͊ͦͤ͊ͨͦͤͭ͘͡͡ΈͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ό˥˹˿ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
ͦͭͨͯͫ͊͟ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ό˿̂˥ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͍͊ͭͦͼ͙͔ͫͭͪͤ͊ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
͋͊ͦͤ͊͡͡ͻΣ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔͔͍͙͔͔ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͔ͤ ͔͙͔͚ͫͭ͋ͤͦ͡ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͫ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͭͪͤͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͒͡Ύ ͍͔͍ͭͪͦ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͗͡·ͣ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣΦ 

сΦтΦнтΦ ˽ͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˥˹˿ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͎͙͔͊ͦͤ͊ͨͦͤͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͨͦͦͫ͡· ΄͙͙͚ͪͤͦ мл ͣ ͙ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒ͦ ͔ͫͤ͡·ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦΤ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ - рл ͣΣ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͦͪͦ͒ - нл ͣΣ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ - ол ͣΦ 

сΦтΦнуΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˥˹˿Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͗͡·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͫͯ͗͋͡· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͫ 
͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤͣ͟ ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˥˹˿ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘·Φ 

6.7.29Φ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˿̂˥ ͙ ͦͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ 
˥˹˿ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˿̂˥Σ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ 
˥˹˿Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ онΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ 
͍ͣ ͔͙ͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ нл ͣ3Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ рл ͣ3Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ омΦ 

сΦтΦолΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ˿̂˥ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˥˹˿ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ˥˹˿Σ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ооΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ оо 

 



N 
ͨΦ ͨΦ 

˭͙͒͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ˥˹˿Σ ͣ 

˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͎ͪ͊ͺ͔ м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 ˹͔͊͒ͣͤ͘·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͙ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͙͍ͫͤ͡·͔ 
Ήͫͭ͊͊͒͟· 

ͨͯͤͭ͟ 
6.7.45 

10 15 30 40 15 30 40 10 10 40 40 

2 ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· 10 ͨΦ сΦтΦпо 10 20 30 10 20 30 5 5 40 30 

3 ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ 
͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ 

15 10 10 15 40 15 30 40 10 10 40 40 

4 ˴͙ͦͦͤ͟͡ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͊͊͡ ˿̂˥ ͍ 
͍͊ͭͦͼ͙͔ͫͭͪͤ· ͙ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·͔ 
͙ͦͦͤ͟͟͡ 

30 20 15 7 30 15 15 30 10 10 15 30 

5 ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͔ͪͣͦͤͭͤ͊Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟ΎΣ 
͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͎͙͊ͪ͊͗ ͔͋͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˿̂˥ 

40 30 40 30 *  ***  *  *  *  *  **  *  

6 ˽͙͔ͪͪ͡Έ͍ͫͦ·͚ ͫ͊͒͟͡ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ 15 10 15 15 ***  - ***  40 5 *  40 ***  

7 ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔Σ ͔͋͘ ͍ͨͦ͒͊͡Έ͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔͋͘ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͦͤΎ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢύ 

30 20 30 15 *  ***  - *  *  *  **  *  

8 ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ 
͍ͨͦ͒͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ό͍͍͔͊ͭͦͫ·Σ 
ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͭΦͨΦύ 

40 30 40 30 *  40 *  - *  *  **  *  



9 ˢ͍͎͙ͭͦ͒ͦͪͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ό͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ 
;͙͊ͫͭύ 

10 5 10 10 *  5 *  *  - 1,5 *  - 

10 ˻͎͔͙͔ͪ͊͗͒ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 10 5 10 10 *  *  *  *  1,5 - *  10 

11 ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
ό͒ͦ ͍ͦ͒ͦͪ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ύ 

40 40 40 15 **  40 **  **  *  *  - **  

12 ˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͫͭͦΎͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͣ͊΄͙ͤ 
ό͔͙͋ͤͤ͘Σ ˿̂˥ύ 

40 30 40 30 *  ***  *  *  - 10 **  - 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΦ 

мΦ ˭ͤ͊͟ Ϧ-Ϧ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

нΦ ˭ͤ͊͟ ϦϝϦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ сΦм ό͒͡Ύ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ 
͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ύΦ 

оΦ ˭ͤ͊͟ ϦϝϝϦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ˿˽ уΦмомолΦ 

пΦ ˭ͤ͊͟ ϦϝϝϝϦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
6.11. 

рΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ Ή͔͔͔͙͔ͭͪͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͍ͤͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͊͟͟ 
͒͡Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͦͤΎΦ 

 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͫ͊͒͊͟͡ ͙ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦ-͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ό͒͡Ύ 

͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ύ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ он 
͙ оо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͫ ͙͋͊ͦͤ͊ͣ͡͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ сΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ 
͍͙ͨͪ͊͡Φ 

сΦтΦомΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͙ͣ ͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͍ͪ͊ͤ· ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔͎ͫͣ͗ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͤ ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΦ 

сΦтΦонΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͎ͪͯͨͨ· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͍͔ͫͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͙ͣ ͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙͘ ͪΎ͒ͦͣ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ н ͣ 
- ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ н ͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍͒͊ ͪΎ͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͙͔͒ͤ͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΦ 

сΦтΦооΦ ˻͎͔͙͔ͪ͊͗͒ͤ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͭͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ ˾ роонпΦ 

сΦтΦопΦ ˨͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͎͊͊͘ ͙͘ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡ ͙ ͔͙͙͍ͤͫͨ͊ͪ΄͔͎ͦͫΎ ͎͊͊͘ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔Υ 

- ͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͋͊͘· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ - ͨ ͙ͪ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍ͫ·΄͔ мл ͣ3; 

- ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͦͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͻ͊ όͤ͊ ͔͔͔͚ͤͨͪͦ͗͘ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪύ - 
͙ͨͪ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ мл ͣ3. 

сΦтΦорΦ ˹͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͚͗͒ͦ͟ ͙ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ͺ͊͘ ͟ ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣ ͦͭ ͦͦͤͦ͟͟͡Φ 

сΦтΦосΦ ˮ͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ 
ͤ͊ͨͦ͡ ͙͔ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͻ͊ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͭͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͎͔͒ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͎͔͊ͦͨͦͭͪ͋͘͡ΎΌ΅͙͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ˥˹˿ ͔͋͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͙ͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
˥˹˿ ͫ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ 



сΦтΦотΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔ͦͤ͘ ˥˹˿ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Έͤ·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͦͤΎΦ 

сΦтΦоуΦ ˹͊ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ͻΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͔ͦͤ͘ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ рл 
ͣ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ˹Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ 
͍͔͒ ͪ͟·΄͙͟Φ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͟·΄͙͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͯͨͦͭͤͤͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ 
͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͎͊͊͘ ͍ ͦͦ͒͟͡ͼ· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͔ͯͭ;͙͟Φ 

сΦтΦофΦ ˹͊ ˥˹˿ ͫ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͙ͣ ͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˿̂˥ ͙ͨͪ ͦ͋΅͔͚ ͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ 
͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͣ3 ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͯΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͦͪͦ΄͔͙͔ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ тр ͙ͣͤΦ 
͍͔ͫͻ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ лΣм ͡κόͫϊͣ2ύ ͙ лΣр ͡κόͫϊͣ2) 
͒͡Ύ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΦ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ 
͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͪΎ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ ΄͔͙ͫͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻͪΎ͒ͤͦͣ 
͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͍ͦ͒·Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣͦͣͯ ͨͦ ˿˽ 
8.13130. 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͙ ͦͪͦ΄͔͙͔ͤ 
͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͙͘ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ нр҈ ͪ ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͦ ˿˽ уΦмомолΦ 

сΦтΦплΦ ˽ͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͙͍͚ͫͤͦ͡ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͦͭ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͒͡Ύ ˥˹˿ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

сΦтΦпмΦ ͔͙͍̏ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡· ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͔͍ͦͣͨͪͫͫͦͪͦ͟ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Φ 

сΦтΦпнΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 

сΦтΦпоΦ ͔͙͔͙͙̏ͭͪͦͨͪͣͤ͟͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ˥˹˿ ό˥˹˽ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
Ή͔͙͔͙͍ͭͪͦͨͪͣͤͦ͟͟͡ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ 
͙͎͙͍ͫͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͍͒ͦͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
˿˽ млΦмомол ͙͙͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ ͙͔͒͘͡Έͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ 

6.7.44 - сΦтΦпрΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 
 
6.8 Требования к складам лесных материалов 
 
сΦуΦмΦ ˭͙͒͊ͤΎ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͙ͣΦ 

όͨΦ сΦуΦм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл N 89) 

сΦуΦнΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎ͪͯͨͨ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
мул ͣ2 ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рΣр ͣΦ 

˥ͪͯͨͨ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣ 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣΦ 



сΦуΦоΦ ˭͙͒͊ͤΎ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͍͔ͤ͊ͫ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ 
͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿нΣ ˿оΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦ ͒ͦ 
΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣΦ 

сΦуΦпΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Φ 
˽͙ͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦ ͔͔͋ͦ͡ пΣр ͎͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͔ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͍͊ͪͭ͊͟͡· ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ пΣр ͎͊Φ 

сΦуΦрΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͫ͊ͣ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ опΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ оп 

 



˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

˿͔͔ͭͨͤΈ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

˴͊ͫͫ͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
Ήͭ͊͗͊Σ ͣ2Σ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 
͔ͦͭͫ͊͟ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͣΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͫ͊ͣ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 
͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͨͪ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ 

LΣ LLΣ LLLΤ ˿л L±Σ ˿лΣ ˿м L±Σ ˿нΣ ˿о V 

 ʕ I, II, III ˿л 9600 10 12 15 20 

IV ˿лΣ ˿м 4800 12 15 20 25 

IV ˿нΣ ˿о 2400 15 20 25 30 

V ˹͔ ͤͦͪͣΦ 1200 20 25 30 35 



 
˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦ͡΅͙͊͒ Ήͭ͊͗͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ млл҈Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͍͔ͫͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Φ 

сΦуΦсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͫ͊͒͊͟͡ ͒ͦ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙ ͯ͟; ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͻ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΣ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͫ͊͒͊͟͡ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ нл ͣΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤͤ·ͻ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

сΦуΦтΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎ͪͯͨͨ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ мнлл ͣ2. 

˥ͪͯͨͨ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣΦ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͨͦͯͭͦͪͤͦ͡ ͍·ͫͦͭ·Σ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͚ͦ͒ͤͦ ͍ ·ͫͦͭ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡Φ 

˽ͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͒͡Ύ 
͔ͨͪͦ͒͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 

сΦуΦуΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͎ͪͯͨͨ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пΣр ͎͊Σ ΄͙͙ͪͤͯ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл 
ͣΦ ˤ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ͨͯͤͭ͊͟ сΦуΦпΦ 

сΦуΦмлΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

пл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͒ͦ т ͣΤ 

рл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͦͭ т ͒ͦ мл ͣΤ 

сл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ́ ͔͔͚ͭ͊͋͡ ͦͭ мл ͒ͦ мн ͣΦ 

сΦуΦммΦ ˽͙ͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍ͫ·΄͔ ф ͎͊ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͔ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͫ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ф ͎͊Φ 

сΦуΦмнΦ ˽ͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͣ ͙ ͦͤ͊ͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡Σ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͯ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
ͫͭͦͪͦͤ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͎͙͒ͦͪͦ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͙ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͒ͦͪͦ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͯ͊͡ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͪ͊ͫͫ·͙ͨ͊ͤΎ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͙ͨͪ 
͔ͨͦ͗͊ͪΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣΦ 

сΦуΦмоΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͎ͪͯͨͨ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пΣр ͎͊Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͍ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
рл ͣΣ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣΦ 

сΦуΦмпΦ ˥ͪͯͨͨ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͨͦͯͭͦͪͤͦ͡ ͍·ͫͦͭ·Σ ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͍·ͫͦͭ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡Φ ˽ͦ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ 



ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 

сΦуΦмрΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͫ͊͒͊͟͡ ͎ͪͯ͟͡·ͻ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

ол ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͒ͦ у ͣΤ 

пл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͦͭ у ͒ͦ мл ͣΤ 

рл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͦͭ мл ͒ͦ мн ͣΦ 

сΦуΦмсΦ ˽͙ͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͫ͊͒͊͟͡ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ 
͍ͫ·΄͔ му ͎͊ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тл ͣΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͔ 
ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͫ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͎͊Φ 

сΦуΦмтΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͯ͟;Σ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͦͫͣͦ͊͡ ͙ ͍͒ͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͪͯ͟͡·͙ͣ ͙ 
ͦ͟͡Έͼ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͯ͟;͙͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ орΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ор 

 



ˤ·ͫͦͭ͊ ͯ͟;Σ 
 ͣ

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͟;͙͊ͣΣ ͣ 

˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͯ͟;͙ ˴͎ͪͯ͡·͔ ͙ ͦ͟͡Έͼ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͯ͟;͙ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ· 

˨ͦ мл 15 10 10 

˻ͭ мл ͒ͦ нл 25 20 20 

˻ͭ нл ͒ͦ ол 35 30 30 

 
сΦуΦмуΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͎ͪͯͨͨ ͯ͟; ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͦͫͣͦ͊͡ ͙ ͍͒ͪͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пΣр ͎͊Φ 

6.8.19. ˽ ͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡ ͯ͟; ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͦͫͣͦ͊͡ ͙ ͍͒ͪͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

ол ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͯ͟; ͒ͦ мл ͣΤ 

пл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͯ͟; ͍ͫΦ мл ͒ͦ нл ͣΤ 

рл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͯ͟; ͍ͫΦ нл ͒ͦ ол ͣΦ 

сΦуΦнлΦ ˽͙ͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫ͊͒͊͟͡ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͦͫͣͦ͊͡ ͙ ͍͒ͪͦ ͍ͫ·΄͔ му ͎͊ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ΄͙͙͚ͪͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͔ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͎͊Φ 

сΦуΦнмΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͯ͟;Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͪͯ͟͡·͙ͣ ͙ 
ͦ͟͡Έͼ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͯ͟;͙͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ осΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ос 

 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͯ͟;Σ ͣ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͟;͙͊ͣΣ ͣ 

˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͯ͟;͙ ˴͎ͪͯ͡·͔ ͙ ͦ͟͡Έͼ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͯ͟;͙ 

˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ 



ͫͭͦͪͦͤ· ͫͭͦͪͦͤ· 

˨ͦ мл 15 10 15 

˻ͭ мл ͒ͦ нл 25 15 20 

˻ͭ нл ͒ͦ ол 35 20 25 



 
сΦуΦннΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͎ͪͯͨͨ ͯ͟; ΅͔ͨ· ͙ ͙ͦͨͦ͟͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ пΣр ͎͊Φ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡ ͯ͟; ΅͔ͨ· ͙ ͙ͦͨͦ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΥ 

нл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͯ͟; ͒ͦ мл ͣΤ 

ол ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͯ͟; ͍ͫΦ мл ͒ͦ нл ͣΤ 

пл ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͯ͟; ͍ͫΦ нл ͒ͦ ол ͣΦ 

сΦуΦноΦ ˽͙ͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫ͊͒͊͟͡ ΅͔ͨ· ͙ ͙ͦͨͦ͟͡ ͍ͫ·΄͔ му ͎͊ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тл ͣΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙͔ ͫ͊͒͟͡ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͎͊Φ 

сΦуΦнпΦ ˿͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͎͔͔͙͊ͪ͡Σ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͔Σ 
͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ ͙ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͯ͘͡·ύΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͫ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ˿мΦ 

сΦуΦнрΦ ˽͙͍ͪͦ͒ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 
L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͫ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ˿мΦ 

сΦуΦнсΦ ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ отΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ от 

 
ƆƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƇ 
ƅ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ƅ ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʤ, ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʞʜʫ  ƅ 
ƅ                       ƅ                                               ʩʢʣʘʜʘʤʠ                                               ƅ 
ƅ                       ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ                       ƅ ʂʨʫʛʣʳʭ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ƅ     ʇʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ      ƅ  ɹʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ,  ƅ      ʑʝʧʳ ʠ ʦʧʠʣʦʢ      ƅ 
ƅ                       ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʣʦʪʥʳʭ ʤ3ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʣʦʪʥʳʭ ʤ3,ƅ      ʦʩʤʦʣʘ ʠ ʜʨʦʚ      ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʣʦʪʥʳʭ ʤ3 ƅ 
ƅ                       ƅ                        ƅ      ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣ.      ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʣʦʪʥʳʭ ʤ3 ƅ                         ƅ 
ƅ                       ƅ                        ƅ      ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʢʣ.      ƅ                         ƅ                         ƅ 
ƅ                       ƊƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ                       ƅ  ʜʦ  ƅ  ʩʚ.   ƅ  ʩʚ.   ƅ  ʜʦ  ƅ   ʩʚ.     ƅ ʩʚ.  ƅ  ʜʦ   ƅ   ʩʚ.    ƅ ʩʚ.  ƅ  ʜʦ   ƅ  ʩʚ.   ƅ  ʩʚ.   ƅ 
ƅ                       ƅ10000 ƅ 10000  ƅ 500000 ƅ10000 ƅ  10000    ƅ100000ƅ 10000 ƅ  10000   ƅ500000ƅ 10000 ƅ 10000  ƅ 500000 ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ   ʜʦ   ƅ        ƅ      ƅ ʜʦ 100000 ƅ      ƅ       ƅ   ʜʦ     ƅ      ƅ       ƅ   ʜʦ   ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ 500000 ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ  500000  ƅ      ƅ       ƅ 500000 ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ1. ʃʝʩ ʭʚʦʡʥʳʭ ʠ       ƅ  40  ƅ   50   ƅ   75   ƅ  60  ƅ    120    ƅ 180  ƅ  60   ƅ   120    ƅ 180  ƅ  50   ƅ   75   ƅ  100   ƅ 
ƅʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ        ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    ---     ƅ ---   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  50  ƅ    100    ƅ 150  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ2. ɾʠʣʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝƅ  40  ƅ   60   ƅ   80   ƅ  50  ƅ    100    ƅ 150  ƅ  50   ƅ   100    ƅ 150  ƅ  50   ƅ   75   ƅ  100   ƅ 
ƅʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ      ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    ---     ƅ ---   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʫʥʢʪʦʚ                ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ    80     ƅ 120  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ3. ɿʜʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɸ ʠƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅɹ:                     ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  ƅ  40  ƅ   50   ƅ   75   ƅ  60  ƅ    100    ƅ 120  ƅ  60   ƅ   100    ƅ 120  ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    ---     ƅ ---   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  50  ƅ    75     ƅ 100  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ           ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  50  ƅ    75     ƅ 100  ƅ  50   ƅ    75    ƅ 100  ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ            ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ ---   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ    60     ƅ  80  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ4. ɿʜʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɺ1 ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ-  ɺ3 ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʠʣʠ     ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ           ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝ        ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ            ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ,   ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʪʝʧʝʥʝʡ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʠ ʢʣʘʩʩʦʚ              ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ         ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ:    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅI, II, III ʠ ʉ0        ƅ  20  ƅ   25   ƅ   30   ƅ  30  ƅ    40     ƅ  50  ƅ  30   ƅ    40    ƅ  50  ƅ  20   ƅ   25   ƅ   30   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  25  ƅ    30     ƅ  35  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅIV ʠ ʉ0, ʉ1            ƅ  25  ƅ   30   ƅ   35   ƅ  40  ƅ    50     ƅ  60  ƅ  40   ƅ    50    ƅ  60  ƅ  25   ƅ   30   ƅ   35   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ    40     ƅ  50  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 



ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅIV ʠ ʉ2, ʉ3            ƅ  30  ƅ   35   ƅ   40   ƅ  50  ƅ    60     ƅ  70  ƅ  50   ƅ    60    ƅ  70  ƅ  30   ƅ   35   ƅ   40   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ    50     ƅ  60  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅV; ʥʝ ʥʦʨʤ.            ƅ  35  ƅ   40   ƅ   45   ƅ  60  ƅ    70     ƅ  80  ƅ  60   ƅ    70    ƅ  80  ƅ  35   ƅ   40   ƅ   45   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  50  ƅ    60     ƅ  70  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ5. ɿʜʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɺ4,ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅɻ ʠ ɼ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʠʣʠ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ           ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝ        ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ            ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ,   ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʪʝʧʝʥʝʡ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʠ ʢʣʘʩʩʦʚ              ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ         ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ:    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅI, II, III ʠ ʉ0        ƅ  20  ƅ   25   ƅ   30   ƅ  30  ƅ    40     ƅ  50  ƅ  30   ƅ    40    ƅ  50  ƅ  20   ƅ   25   ƅ   30   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  25  ƅ    30     ƅ  35  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅIV ʠ ʉ0, ʉ1            ƅ  25  ƅ   30   ƅ   35   ƅ  40  ƅ    50     ƅ  60  ƅ  40   ƅ    50    ƅ  60  ƅ  25   ƅ   30   ƅ   35   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ    40     ƅ  50  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅIV ʠ ʉ2, ʉ3            ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  50  ƅ    60     ƅ  70  ƅ  50   ƅ    60    ƅ  70  ƅ  30   ƅ   35   ƅ   40   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ    50     ƅ  60  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅV, ʥʝ ʥʦʨʤ.            ƅ  40  ƅ   50   ƅ   60   ƅ  60  ƅ    70     ƅ  80  ƅ  60   ƅ    70    ƅ  80  ƅ  35   ƅ   40   ƅ   45   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  50  ƅ    60     ƅ  70  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ6. ɿʜʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɺ, ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅɻ ʠ ɼ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ     ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ,   ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʪʝʧʝʥʝʡ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʠ ʢʣʘʩʩʦʚ              ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ         ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ:    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅI, II, III ʠ ʉ0        ƅ  15  ƅ   20   ƅ   25   ƅ  25  ƅ    30     ƅ  35  ƅ  25   ƅ    30    ƅ  35  ƅ  20   ƅ   25   ƅ   30   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  20  ƅ    25     ƅ  30  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅIV ʠ ʉ0, ʉ1            ƅ  20  ƅ   25   ƅ   30   ƅ  30  ƅ    35     ƅ  40  ƅ  30   ƅ    35    ƅ  40  ƅ  25   ƅ   30   ƅ   35   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  25  ƅ    30     ƅ  35  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅIV ʠ ʉ2, ʉ3            ƅ  25  ƅ   30   ƅ   35   ƅ  35  ƅ    40     ƅ  45  ƅ  35   ƅ    40    ƅ  45  ƅ  30   ƅ   35   ƅ   40   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ    35     ƅ  40  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅV, ʥʝ ʥʦʨʤ.            ƅ  30  ƅ   35   ƅ   40   ƅ  40  ƅ    45     ƅ  50  ƅ  40   ƅ    45    ƅ  50  ƅ  35   ƅ   40   ƅ   45   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  35  ƅ    40     ƅ  45  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ7. ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-          ƅ  10  ƅ   15   ƅ   20   ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ  ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʣʷ ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʫʨʦʚʥʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʠ            ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʨʘʟʜʝʣʦʯʥʳʝ ʵʩʪʘʢʘʜʳ   ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ            ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ8. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʳʝ      ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʵʩʪʘʢʘʜʳ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ  ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ         ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʥʝ   ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ            ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ(ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʨʷʜʦʤ ʩʦ   ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʢʣʘʜʦʤ), ʩʪʝʧʝʥʝʡ     ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ        ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʢʣʘʩʩʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ:    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅI, II, III ʠ ʉ0        ƅ  15  ƅ   20   ƅ   25   ƅ  20  ƅ    25     ƅ  30  ƅ  20   ƅ    25    ƅ  30  ƅ  15   ƅ   20   ƅ   25   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  15  ƅ    20     ƅ  25  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅIV ʠ ʉ0, ʉ1            ƅ  20  ƅ   25   ƅ   30   ƅ  25  ƅ    30     ƅ  35  ƅ  25   ƅ    30    ƅ  35  ƅ  20   ƅ   25   ƅ   30   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  20  ƅ    25     ƅ  30  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅIV ʠ ʉ2, ʉ3            ƅ  25  ƅ   30   ƅ   35   ƅ  30  ƅ    35     ƅ  40  ƅ  30   ƅ    35    ƅ  40  ƅ  25   ƅ   30   ƅ   35   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  - -   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  25  ƅ    30     ƅ  35  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ           ƅ      ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅV, ʥʝ ʥʦʨʤ.            ƅ  30  ƅ   35   ƅ   40   ƅ  35  ƅ    40     ƅ  45  ƅ  35   ƅ    40    ƅ  45  ƅ  30   ƅ   35   ƅ   40   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ    --      ƅ  --   ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ    35     ƅ  40  ƅ       ƅ          ƅ      ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ9. ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ     ƅʅʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʧʦʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ                                      ƅ 
ƅʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ        ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʚʳʰʝ 1000 ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅɺ                      ƅ                                                                                                      ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 



ƅ10. ɾʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ:   ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ (ʜʦ ʧʦʣʦʩʳ  ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  70  ƅ   80    ƅ  100   ƅ  70   ƅ   80   ƅ  100   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅʦʪʚʦʜʘ) ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ  ---    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʥʘ ʨʘʟʲʝʟʜʘʭ ʠ         ƅ  20  ƅ   25   ƅ   30   ƅ  50  ƅ   70    ƅ   80   ƅ  50   ƅ   70   ƅ   80   ƅ  20   ƅ   25   ƅ   30   ƅ 
ƅʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ             ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ           ƅʅʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤ                                                                                         ƅ 
ƅʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʜʦ ʦʩʠ    ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅʧʫʪʠ)                  ƅ                                                                                                      ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ11. ʇʨʠʩʪʘʥʠ ʠ ʧʨʠʯʘʣʳ ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ(ʜʦ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠʯʘʣʘ):    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ,    ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  50  ƅ   75    ƅ  100   ƅ  50   ƅ   75   ƅ  100   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ  ---    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   60    ƅ   80   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ            ƅʅʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤ                                                                                         ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ12. ʂʨʘʡ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠƅ  20  ƅ   25   ƅ   30   ƅ  30  ƅ   40    ƅ   50   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ  20   ƅ   25   ƅ   30   ƅ 
ƅʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ ʚʩʝʭ        ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  20  ƅ   30    ƅ   40   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ   ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ            ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ13. ʉʢʣʘʜʳ ʃɺɾ         ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʤ3:      ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 1000 ʜʦ 2000       ƅ  50  ƅ   75   ƅ  100   ƅ  50  ƅ   100   ƅ  150   ƅ  50   ƅ  100   ƅ  150   ƅ  40   ƅ   60   ƅ   80   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   ---    ƅ  ---    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   80    ƅ  120   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 600 ʜʦ 1000        ƅ  40  ƅ   60   ƅ   80   ƅ  60  ƅ   80    ƅ  120   ƅ  60   ƅ   80   ƅ  120   ƅ  35   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ ---   ƅ   --     ƅ  ---    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ 140  ƅ   50    ƅ   70   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 300 ʜʦ 600         ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  50  ƅ   60    ƅ   80   ƅ  50   ƅ   60   ƅ   80   ƅ  30   ƅ   35   ƅ   45   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ   40    ƅ   60   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʦ 300                 ƅ  20  ƅ   30   ƅ   40   ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ  25   ƅ   30   ƅ   35   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  20  ƅ   30    ƅ   40   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ14.   ʆʪʢʨʳʪʳʝ   ʩʢʣʘʜʳƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʪʦʨʬʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ,  ʪ,ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ            ʠƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʢʫʩʢʦʚʦʛʦ:             ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʦ 10000               ƅ  40  ƅ   50   ƅ   60   ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ  50   ƅ   60   ƅ   70   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 10000              ƅ  45  ƅ   55   ƅ   65   ƅ  60  ƅ   70    ƅ   80   ƅ  60   ƅ   70   ƅ   80   ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ15. ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʢʣʘʜʳ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ         ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʪ:       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʦ 100000              ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ   40    ƅ   50   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 100000             ƅ  40  ƅ   50   ƅ   60   ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ  50   ƅ   60   ƅ   70   ƅ  35   ƅ   45   ƅ   55   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ16.  ʆʪʢʨʳʪʳʝ    ʩʢʣʘʜʳƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʢʨʫʛʣʳʭ  ʣʝʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ,   ʧʣʦʪʥʳʭƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʤ3:                    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʦ 10000               ƅ  -    ƅ   -     ƅ   -     ƅ  30  ƅ   40    ƅ   50   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ  30   ƅ   35   ƅ   40   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  20  ƅ   30    ƅ   40   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 10000 ʜʦ 500000    ƅ  -    ƅ   -     ƅ   -     ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ  35   ƅ   40   ƅ   45   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ   40    ƅ   50   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 500000             ƅ  -    ƅ   -     ƅ   -     ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ  50   ƅ   60   ƅ   70   ƅ  40   ƅ   45   ƅ   50   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ17. ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʢʣʘʜʳ   ʧʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ,   ʧʣʦʪʥʳʭƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʤ3:                    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʦ 10000               ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  -    ƅ    -     ƅ   -     ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ  20   ƅ   30   ƅ   40   ƅ 
ƅ                       ƅ  --   ƅ   --    ƅ   --    ƅ      ƅ         ƅ        ƅ  --    ƅ   --    ƅ   --    ƅ  --    ƅ   --    ƅ   --    ƅ 
ƅ                       ƅ  20  ƅ   30   ƅ   40   ƅ      ƅ         ƅ        ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ  15   ƅ   20   ƅ   25   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 10000 ʜʦ 100000    ƅ  40  ƅ   50   ƅ   60   ƅ  -    ƅ    -     ƅ   -     ƅ  50   ƅ   60   ƅ   70   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅ                       ƅ  --   ƅ   --    ƅ   --    ƅ      ƅ         ƅ        ƅ  --    ƅ   --    ƅ   --    ƅ  --    ƅ   --    ƅ   --    ƅ 
ƅ                       ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ      ƅ         ƅ        ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ  20   ƅ   25   ƅ   30   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 100000             ƅ  50  ƅ   60   ƅ   70   ƅ  -    ƅ    -     ƅ   -     ƅ  60   ƅ   70   ƅ   80   ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ 
ƅ                       ƅ  --   ƅ   --    ƅ   --    ƅ      ƅ         ƅ        ƅ  --    ƅ   --    ƅ   --    ƅ  --    ƅ   --    ƅ   --    ƅ 
ƅ                       ƅ  40  ƅ   50   ƅ   60   ƅ      ƅ         ƅ        ƅ  50   ƅ   60   ƅ   70   ƅ  25   ƅ   30   ƅ   40   ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 



ƅ18. ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʢʣʘʜʳ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ,  ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʦʩʤʦʣʘ ʠ ʜʨʦʚ          ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʣʦʪʥʳʭ  ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʤ3:                    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʦ 10000               ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ  20   ƅ   30   ƅ   40   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ   40    ƅ   50   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 10000 ʜʦ 500000    ƅ  40  ƅ   50   ƅ   60   ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ  50   ƅ   60   ƅ   70   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 500000             ƅ  50  ƅ   60   ƅ   70   ƅ  60  ƅ   70    ƅ   80   ƅ  60   ƅ   70   ƅ   80   ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ19. ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʢʣʘʜʳ    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʱʝʧʳ ʠ ʦʧʠʣʦʢ          ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʣʦʪʥʳʭ  ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʤ3:                    ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʜʦ 10000               ƅ  30  ƅ   40   ƅ   50   ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ  40   ƅ   50   ƅ   60   ƅ   -    ƅ   -     ƅ   -     ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  30  ƅ   40    ƅ   50   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 10000 ʜʦ 500000    ƅ  40  ƅ   50   ƅ   60   ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ  50   ƅ   60   ƅ   70   ƅ   -    ƅ   -     ƅ   -     ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ      ƅ         ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅʩʚ. 500000             ƅ  50  ƅ   60   ƅ   70   ƅ  60  ƅ   70    ƅ   80   ƅ  60   ƅ   70   ƅ   80   ƅ   -    ƅ   -     ƅ   -     ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ20. ʂʫʯʠ (ʦʪʚʘʣʳ) ʢʦʨʳ ƅ  40  ƅ   50   ƅ   60   ƅ  50  ƅ   60    ƅ   70   ƅ  50   ƅ   60   ƅ   70   ƅ  30   ƅ   40   ƅ   50   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  40  ƅ   50    ƅ   60   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƋ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ21. ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦʨʳƅ  15  ƅ   15   ƅ   15   ƅ  20  ƅ   20    ƅ   20   ƅ  15   ƅ   15   ƅ   15   ƅ  15   ƅ   15   ƅ   15   ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  --   ƅ   --     ƅ   --    ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƅ                       ƅ      ƅ        ƅ        ƅ  20  ƅ   20    ƅ   20   ƅ       ƅ        ƅ        ƅ       ƅ        ƅ        ƅ 
ƊƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 
ƅ22. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ      ƅʂʘʢ ʜʣʷ ʣʝʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ                                                              ƅ 
ƅʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ -          ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ  ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅʥʝ ʩʚ. 1,2 ʄʇʘ (12     ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅ      - 2               ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅʢʛʩ/ʩʤ  ), ʥʝʬʪʝ-  ʠ    ƅ                                                                                                      ƅ 
ƅʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʳ   ƅ                                                                                                      ƅ 
ƈƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƉ 

 
˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 

˥ˬ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Υ м ͣ3 ˶ˤˬ ͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ р ͣ3 ˥ˬΣ ͙ м ͣ3 ˥ˬ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ н ͣ3 ˥ ˬ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

˾͊ͪ͘·͍· ͦͭ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͍͎ͫ͊ͣͦͦͦͪ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͎͔͚ͯ͡ ͒ͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ нр҈Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͤ͊ мл - мр҈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘Φ 

сΦуΦнтΦ ˸ͦͫͭ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

сΦуΦнуΦ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ мнΦмомолΦ 

сΦуΦнфΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ˿˽ пупΦмоммрлл ͙ ˿˽ пурΦмоммрллΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͨ ͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦуΦолΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͔͊͒ͪͫͤͯΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͫ ͪͯ;ͤ·͙ͣ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ 

сΦуΦомΦ ˾ͯ;ͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͣ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙ ͯ͟;Σ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡ ͙ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл 
ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͤ͊ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͦͨͦͪ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мΣор ͣ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Φ 

сΦуΦонΦ ˭͙͒͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͊͘΅͙͔ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦ͒·͚ͣͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ тΦмомолΦ 



όͨΦ сΦуΦон ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦуΦооΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͦ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ оΦмомолΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ 
͍͙ͨͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͔͔͍͙͙͎ͭͦͤͤͦͦ͘͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͙ͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͒͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Φ 

сΦуΦопΦ ˽͙͔ͪͣͤͦ-ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ό˽˨˽ύ ͫ͊͒͊͟͡ ͙ ͍ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ό˽̉ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

сΦуΦорΦ ˸͙͔ͦͤ͊͘͡΅͙ͭͯ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

сΦуΦосΦ ˴ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͍͔ͤ͊ͫ͊ͣ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙ͻ ͙͔͒ͤ͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͒͘· ͙ ͨͦ͒Ά͔͒͘· ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͒͡Ύ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΥ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· - 
͙ͨͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͤ͊ͫ͊ ͒ͦ му ͣΣ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ - ͨ ͙ͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͣΦ 

сΦуΦотΦ ˽ͦ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ͟;͙͊ͣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͎͙͒ͦͪͦ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͫ ͔ͭͪͻ ͫͭͦͪͦͤ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͯ͟;Σ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 
͔ͨ ͙͔ͪͣͭͪͯ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͯ͟;Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͦ͟͡Έͼ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͟;Φ 

сΦуΦоуΦ ˽ͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡Σ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͯ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͫͭͦͪͦͤ 
͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫ͊͒͊͟͡ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ·Σ ͦͫͣͦ͊͡ ͙ ͍͒ͪͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͎͙͒ͦͪͦ ͫ 
͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͙ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͯ͟; ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎͒ͦͪͦ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣΦ 

сΦуΦофΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͯ͟; ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣΣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͻ ͙ 
ͦ͟͡Έͼ͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͟; ͙͙͡ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͯ͟; - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ фл ͣΦ 

сΦуΦплΦ ˴͍͔͚͔ͦͤͪ·Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘-͔ͤ͊͒ͣͤ͘·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡ΎͻΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
ͦͫͤ͊΅͊ͭΈ ͔͙ͤͭ͊ͣ͡ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

сΦуΦпмΦ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͙ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͍͒ͦ͡Έ ͙͙͚ͤ͡ 
͍͔͚͔͎ͦͤͪͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͙ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΦ 

сΦуΦпнΦ ˤ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͙ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό 
ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл 
͡κͫ ό͍͔͒ ͙ͫͭͪͯΣ ͨͦ р ͡κͫ ͊͗͒͊͟ΎύΦ ˤ ͔͙͍͔ͤͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͔ͤ͗ р ϲ/ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒Σ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͍ 
͔͒͗ͯͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͒ͦ ͨͦ͗͊ͪ͊ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͦͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣн ˸˽͊ όн ͎ͫ͟ Ȅ ͫͣ-2). 

сΦуΦпоΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 

сΦуΦппΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͚͔͍ͦͤͪͦ͟Φ 

сΦуΦпрΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤΣ 
͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;ͤ·ͣ ͯ͊ͣ͘͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͒ͪͤ;͔ͪͤ·͔ ͍͔͊ͫ͘· ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͡ Ȅ ͫ-1 



ͤ͊ м ͣ ΄͙͙ͪͤ· ͔ͨͪͦͣ͊ ͙͋ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͭ͊ͣ͋ͯͪ· ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ ͍ͦ͒· м ͡ Ȅ ͫ-1 ͤ͊ м ͣ2 ͨͦ͊͡ ͭ͊ͣ͋ͯͪ͊Φ 
˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗Υ ͔͔͎ͨͪͦͪͦ͒ͦ͟ - EI 
прΣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ - REI 45. 

сΦуΦпсΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙ͨͪ 
͔͍͚ͭͨͦͦͤͦ͘͡ ͭΎ͎͔ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͤ͊͘ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͒ͦ мн ͣ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͔ͪ͡Έͫ͊ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͙ͦͫ 
͎͙͒ͦͪͦ ͤ͊ о ͣΦ 

сΦуΦптΦ ͍̏͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍·ͻͦ͒· ͙͘ ͎͔͔͚͊ͪ͡ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ 
млл ͣΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͣͦͫͭ͟ ͤ͊͒ ͍͔͚͔͙ͦͤͪ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ 
͙ͤ͊ͫͭ͡ ͫ ͍͚ͦͭ͋ͦͪͭͦͦ͟ ͙ͨͦͤͯ͘ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ лΣмр ͣ ͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͙͙ͨͪ͊ͣ͡ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΦ 
͍̏͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͟ ͎͔͔͊ͪ͡Ύͣ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͊ͣ͟ ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͟·ͻ 
͔ͤͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͒ͪͤ;͔ͪͤ·͔ ͍͔͊ͫ͘· ͫ ͫͯͻ͙ͦͭͪͯ͋͊ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ тт ͣͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͙ͣ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 

6.8.48. ˹͊ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ млллл 
ͨͦͭͤ͡·ͻ ͣ3 ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫ·΄͔ млллл 
ͨͦͭͤ͡·ͻ ͣ3 ͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ - ͨ ͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

˹͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ рллл ͨͦͭͤ͡·ͻ ͣ3 ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒ͦ рл҈ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͙͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ ͙ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Φ 
˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͔ͫͭΈΌ ͔͋͘ ͙͍ͭͯͨͦ͟Φ 

сΦуΦпфΦ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ 
͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ ͙ͦ͒ͤ ͨͦ͗͊ͪ - ͙ͨͪ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ͊͒͊͟͡ ͒ͦ рл 
͎͊Σ ͍ͫ·΄͔ рл ͎͊ - ͒ ͍͊ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

сΦуΦрлΦ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ о ; - ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ 
͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Τ р ; - ͦ ͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Φ 

сΦуΦрмΦ ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͨͦ͗͊ͪ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оуΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ оу 

 

ˤ͙͒ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͡κͫΣ ͙ͨͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
͍͔͙͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͣ3 

͒ͦ млллл ͍ͫΦ млллл ͒ͦ 
100000 

͍ͫΦ мллллл ͒ͦ 
500000 

͍ͫΦ рллллл 

˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡·Υ     

͙͔͙ͨͦͣ͊ͭͪ͊͡͡· 60 90 120 150 

΅͔ͨ͊ ͙ ͙͙ͦͨ͟͡ 30 60 90 120 

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͫ͊͒͟͡·Υ     

͙͔͙ͨͦͣ͊ͭͪ͊͡͡· ͍ ΄͔ͭ͊͋͡Ύͻ 60 120 150 180 

͎ͪͯ͟͡·͔ ͔͔͙ͫͦͣ͊ͭͪ͊͡͡· ͍     



΄͔ͭ͊͋͡Ύͻ 

͍͋͊͊ͤͫͦ͊͡Ύ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊Σ ͦͫͣͦ͡ ͙ 
͍͒ͪͦ͊ ͍ ͯ͟;͊ͻ 

60 90 120 150 

΅͔ͨ͊ ͙ ͙͙ͦͨ͟͡ ͍ ͯ͟;͊ͻ 90 120 180 240 

͔͍͔͒ͪͫͤ·͔ ͦͭͻͦ͒· ͍ ͯ͟;͊ͻ 30 
30 

60 
60 

90 
90 

120 
120 

 
сΦуΦрнΦ ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͍͔ͤ͊ͫ͊ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 

͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ мр ͡ Ȅ ͫ-1 ό͙ͭͪ ͙ͫͭͪͯΣ ͨͦ р ͡ Ȅ 
ͫ-1 ͊͗͒͊͟Ύύ ͙͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͍ͤ͊ͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͍·ͫͦͭ· ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 

сΦуΦроΦ ˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ 
ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ м-͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͦ͟ н-͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлс.2022 N 610) 

сΦуΦрпΦ ˤ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͤ͊ͫͦͫͤ·͚ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 

сΦуΦррΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͤ͊ͨͦͪ ͍ ͔͙ͫͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣм ˸˽͊ όм ͎ͫ͟ Ȅ ͫͣ-2ύΣ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ - лΣн ˸˽͊ όн ͎ͫ͟ Ȅ ͫͣ-2ύΣ ͙ͨͪ 
͔ͨͦ͗͊ͪ - ͨ ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣс ˸˽͊ όс ͎ͫ͟ Ȅ ͫͣ-2). 

сΦуΦрсΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͟ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͤ͊ͨͦͪͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͦͭ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ͔͙ͫͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻΦ 

˽͙ͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͔͚ ό͚ͤ͊ͨͦͪͤͦύ ͙͙͙ͤ͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
ͤ͊ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͭͯ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

сΦуΦртΦ ˤ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͊͊͘͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с Ȅ ф ͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ ͍ͦ͒· нΣр ͡ Ȅ ͫ-1Σ ͍͒͊ 
ͨͦͪͦ΄͍ͦ͟·ͻ ͎͔ͦͤͭͯ΄͙͔ͭ͡Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͨͦ р ͡Φ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͤ͟· ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈ ͟ 
ͤ͊ͨͦͪͤͦͣͯ ͔ͦͭͦͪͯ͟͟͡͡ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͫͦͫͤ·͙ͣ 
͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣΣ ͤ͊ͫͦͫͤ·͙ͣ ͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ - лΣт ͣΦ 

сΦуΦруΦ ˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ͣ ͦͭ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙ ͯ͟; 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙͙͡ ͙͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍ ͼͦͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͔͔ͦͭ͒ͤͤ͡·ͻ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ 
͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ 

сΦуΦрфΦ ˤ͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡ ͙ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͫͭͦͪͦͤ 
͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͔͚ͫͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͫ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͨͦ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍ͦ͒· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 



сΦуΦслΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͎͙͒ͪ͊ͤͭ· ͤ͊ ͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
млл ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͒ͦ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙ ͯ͟; ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нр 
ͣΦ 

сΦуΦсмΦ ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͔͙ͫͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͙͙͡ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡Φ 

сΦуΦснΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͎͋ͪ͊ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͙͙͡ 
͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͦ͒· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͨͦ͒Ά͔͒͘· ͟ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͙͙͙ͤ͡ 
;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ нлл ͣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн Ȅ нп ͣΦ ˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͯͦͤ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔͎͋ͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ оϲΣ 
ͨͪͦ;͔ͤͦ ͍͔͋ͦͦͦ͟ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣ ͙ ͦͨͦͪͤ·͚ ͋ͪͯͫ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ нрл Ȅ нрл ͣͣΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мΣр ͣ ͦͭ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͍ͦ͒· ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ;͊͡· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

сΦуΦсоΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͍ͦ͒· ͍ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ ͙͙͡ 
͍͔ͦ͒ͦͣ͊ͻ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нп ; - ͒͡Ύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͙ ос ; ͒͡Ύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Φ 

сΦуΦспΦ ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͊;͙ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙ ͯ͟; 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͙ͨͪ ͭͯ΄͔͙͙ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͙͡;͙ͤΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ офΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ оф 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΦ 

мΦ ˭͊ · ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͦ;͎͊͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ · Ҕ п ͣΦ 

нΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͔͙͋ͤͭͦͤͭ͊Σ ҈ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫΥ ͔͙͍͋ͤͭͦͤͭͦ·͚ ͎͙ͤͦͨͦͪͦ͡΄ͦ͟ - 15 - нлΤ ͔͍͔ͨͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ - 
нΤ ͍ͦ͒͊ - 77 - унΤ ͙͔͙͊ͪ͋ͦͫͣͭ͟͟͡͡ͼ͔͡͡Όͦ͊͘͡ - лΣм ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͙͋ͤͭͦͤͭ͊Τ ͫͦ͒͊ 
͊͟͡Έͼ͙͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ - 1. 

оΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͙͋΄ͦͺ͙ͭ͊Σ ҈ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫΥ ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ ͎͙͚ͣ͊ͤ - фсΤ ͫͯ͡Έͺ͊ͭ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ 
͊͟͡Έͼ͙͚Σ ͻ͙ͦͪͫͭ͡·͚ ͙͚ͤ͊ͭͪ ͙ ͒ͪΦ - 4. 

ˤ͙͒ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͊;͙ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͡ϊͣ-2ϊͫ-1 

ˤͦ͒͊ ˣ͔͙ͤͭͦͤͭΣ ͙͋΄ͦͺ͙ͭ ˣ·͍͔͔ͫͭͪͦͭͪ͒Ό΅͊Ύ 
͔ͨͤ͊ 

˽͙͔͙ͦͣ͊ͭͪ͊͡͡· ͍ ΄͔ͭ͊͋͡Ύͻ 0,45 0,2 0,07 

˴͎ͪͯ͡·͔ ͔͔͙ͫͦͣ͊ͭͪ͊͡͡· ͍ 
΄͔ͭ͊͋͡Ύͻ 

0,35 0,12 0,15 

ˣ͍͊͊ͤͫͦ͊͡Ύ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊Σ ͦͫͣͦ͡ 
͙ ͍͒ͪͦ͊ ͍ ͯ͟;͊ͻ 

0,25 X + 0,5 ˤ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔Σ 
;͔ͣ ͍ͦ͒· 

ˤ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔Σ 
;͔ͣ ͍ͦ͒· 

͔̋ͨ͊Σ ͙͙ͦͨ͟͡ ͙ ͔͍͔͒ͪͫͤ·͔ 
ͦͭͻͦ͒· ͍ ͯ͟;͊ͻ 

0,1 0,06 0,06 



пΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͋·͍͔͔ͫͭͪͦͭͪ͒Ό΅͔͚ ͔ͨͤ·Σ ҈ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯΥ ͙͊ͪ͋ͦͣ͒ͦ͟ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ͤ͊Ύ ͫͣͦ͊͡ - 20; 
͔͍͔ͨͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ό͙ͭͨ͊ ˽˻-о˹˽Σ ˽̅Σ ˹˿ύ - рΤ ͍͔͙͔ͦͭͪ͒ͭ͡Έ - ͔ͫͪͤ͊Ύ ͙͙͡ ͫͦ͡Ύͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - оΤ ͍ͦ͒͊ - 
72. 

 
сΦуΦсрΦ ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ 

͔ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͫ·΄͔ фл ͡ Ȅ ͫ-1Φ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ 
͊͡ͺ͔ͭͤ·͚ ͍ͫͭͦ͡ ͙ͭͨ͊ ˶˿-сл ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ͡ Ȅ ͫ-1 ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ ͔ͤ͊ͫ͊͒͟ ͍ͫͭͦ͊͡ 
лΣр ˸˽͊ όр ͎ͫ͟ Ȅ ͫͣ-2). 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ 
͙͔͙͍ͨͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Φ 

˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͔ ͍ͫͭͦ͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ Ή͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˥˻˿́ ˾ рфпплΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͤ͊ ͍ͫͭͦ͡Έ΅͙͊͟ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ пΣн ͟ˤͭκͣ2 ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ 
12.3.047. 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦуΦссΦ ͙̉ͫͦ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ΄͔ͭ͊͋͡Ύ ͙͙͡ ͯ͟;͙ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍͒ͯͣΎ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ 
ͫͭͪͯΎ͙ͣΦ 

сΦуΦстΦ ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͔ ͍ͫͭͦ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͙ͫͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍͒ͯͻ 
͍͙͔͊͒͗͘͟ - ͍  ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ ͊͡ͺ͔͎ͭͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡Φ 

сΦуΦсуΦ ˿ͭͦΎ͙͟ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͟͡ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ 
͎͍ͦͦͦ͟͡ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ нонтф ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ 

сΦуΦсфΦ ͙́ͨ· ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ рмммрΦ 

сΦуΦтлΦ ˭͍͙͙͊͒͗͟ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
нл ͣ ͦͭ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡Φ ˽͙ͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͫ·΄͔ нл ͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙͊͒͗͊ͣ͘͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡Φ 

˭͍͙͙͊͒͗͟ ͤ͊ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͣ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͣ͘͡Φ 

сΦуΦтмΦ ˨͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͒· ͙͘ ͫͭͦΎ͊͟ ͊͡ͺ͔͎ͭͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-
͚ͫͨͯͫͤͦ͟ ͪ͊ͤ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ рл ͣͣ. 

сΦуΦтнΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍·΄͔͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙ ͯ͟; 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Φ 

сΦуΦтоΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͙ͣ ͍͙ͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͍·΄͊͟ͻ 
͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ т ͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪͯ;͔ͤͦΣ ͍ͫ·΄͔ т ͣ - ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦΦ 

сΦуΦтпΦ ˶͊ͺ͔ͭͤ·͔ ͍·΄͙͟ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ΄͔ͭ͊͋͡Ύ ͙͙͡ ͯ͟;͙ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ т ͣΦ 

сΦуΦтрΦ ˶͊ͺ͔ͭͤ·͔ ͍·΄͙͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ˿мΦ ˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣр Ȅ нΣр ͣ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣ ͫ 
͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤͣ ͍·͚ͫͦͭͦ мΣн ͣΦ 

сΦуΦтсΦ ˶͔͙ͫͭͤͼ· ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍·΄͔͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙ ͯ͟; 



͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙ͭͤ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͍͔ͫͭͦͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͤ͊ м ͣ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͔ ͍ͫͭͦ͡· ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͚͒͊ͤ͘ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ 
͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͣ ͍ͫͭͦ͊ͣ͡ 
͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͙͘ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ о-͎ͦ 
͙ͭͨ͊Φ 

сΦуΦттΦ ˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔ͦ͒͗͒· ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͨͦͫͭ· ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͫͭ͊ ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͙ ͯ͟; ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͣΦ ˤ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͍͚͋ͦͦ ͔ͦ͒͗͒· ͙ 
͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

- ͦ ͚͒ͤͦ ͣͦͭͦͨͦͣͨ· ͙ͭͨ͊ ˸-1600; 

- мл ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͔ͦ͒͗͒· ͒͡Ύ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻΤ 

- н ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡Τ 

- п ͪͯ;ͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͫ ͙ͤ͊ͫ͊͒͊ͣ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мф - нм ͣͣΤ 

- нлл ͣ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ср ͣͣΣ н ͍͔͍͔͙͚ͪ͊ͭͤ͘͡ ͙ н ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡Φ 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙͒͊ͤ͘Ύύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͔ͦͭ͊ͨ͊ͣ͡·͙ͣΣ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ˿мΦ 

сΦуΦтуΦ ˴͍͊ͪͭ͊͡· ͙ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͪ͘·͍· ͙ ͦͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͪͭ͊͊ͣ͟͡ ͙ 
ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟Σ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦ͒͘· ͙ ͨͦ͒Ά͔͒͘·Σ ͎͙͒ͪ͊ͤͭ·Σ ͍͔ͦ͒ͦͣ· ͙ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·Σ ͨͦͫͭ·Σ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ͦ͒·Σ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͔ ͍ͫͭͦ͡·Σ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍·΄͙͟ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͔ ͔ͤͦͣͪ͊Φ 
˸͔͔͙͔ͫͭͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦΣ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Σ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘Σ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦΣ 
͍͔͍ͦ͒ͦͣͦΣ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͍͙͔ͦ͒ͦͨͪͣͤ·ͻ ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍Σ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡Σ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͍ͨͦͫͭͦ ͫ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ͊͒͊͟͡Φ ˽͊ͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͫ͊͒͊͟͡ ͙ ͍ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

сΦуΦтфΦ ˨͎͙ͦͪͦΣ ͔ͨͪͦ͒͘·Σ ͍·͔͒͘·Σ ͍Ά͔͒͘·Σ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ͊͒͊͟͡ 
͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡Σ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
ͣ͊΄͙ͤΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͒ͦͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ͫ͊͒͊͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦ͒͘· ͙ ͨͦ͒Ά͔͒͘· ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͫ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͊ͫͭΈΌ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͙ ͦ͋ͦ;͙͙ͤ͊ͣ ͨͦ н ͣ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͨͦͦͫ͡ ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Σ ΅͔͔͋ͤͣ ͙͙͡ ͎͍͙͔ͪ͊ͣ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
ͯͦͤ͟͡·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͫͭͦ͟ ͍ͦ͒·Φ 

сΦуΦулΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͫ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ 
ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͍ͦ͒Ύͤ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔͍͒ͦ͘ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΦ 

сΦуΦумΦ ˸ͦͫͭ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ͊͒͊͟͡ ͔͔͙͍ͫͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

сΦуΦунΦ ˨͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͯ͟;͔ͯ͊͒͟͡;͙͍ͦ͟Σ ͋͊΄͔ͤͤ·ͻ 
͙ ͍ͦͦ͘͟͡·ͻ ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ 



Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͊͡ͺ͔ͭͤ·ͻ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͊͟ͻΦ 
 
6.9. Требования к котельным 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 
 
сΦфΦмΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙ 

͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͔͒͘͡Έ͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ 
͙͔͒͘͡Έ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔, 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͫ Ή͔ͭͪͦ͒ͤ͟͡·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡-͙͙͙ͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡Σ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͍·͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ͙ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍ͦͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 
όͨΦ сΦфΦм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦфΦнΦ ˭͙͒͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ L ͙ LL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΤ LLL ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿мΦ 

˭͙͒͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͦ͟ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ пΦф ˿˽ уфΦмооолύΣ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΣ ˿мΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͪ͟·΄ͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ LLL 
͙ ͊ͫͫͯ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿лΦ 
όͨΦ сΦфΦн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦфΦоΦ ˴ͪ·΄ͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͙ͣΦ ˴͍͔ͪͦ͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͪ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ 
ͪ͟·΄͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣ ͦͭ ͔͔ ͔ͫͭͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙͙͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͫͭΎ͚͗ͦ͟ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΦ 
όͨΦ сΦфΦо ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦоΦм ˴ͪ·΄ͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͎͍͊ͦͦͣ͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Φ ˴ͪ·΄ͤ·͔ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅м ό͔ͪͦͣ͟ ̅мΦмΣ ̅мΦнύΣ ̅н ό͔ͪͦͣ͟ ̅нΦмΣ ̅нΦнύΣ ̅оΣ ̅п ό͔ͪͦͣ͟ ̅пΦмΣ ̅пΦнύΣ ̅р ό͔ͪͦͣ͟ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύΦ 
όͨΦ сΦфΦоΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлн.2020 N 89) 

сΦфΦпΦ ˽͙ͪ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͚ͫͭͤͦ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦпΦм ˽͙͔ͪͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅м ό͔ͪͦͣ͟ ̅мΦмΣ ̅мΦнύΣ ̅н ό͔ͪͦͣ͟ ̅нΦмΣ ̅нΦнύΣ ̅оΣ ̅п ό͔ͪͦͣ͟ 
̅пΦмΣ ̅пΦнύΣ ̅рΦн ό͔ͪͦͣ͟ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣΣ ͙ ˤ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟ύΦ 

˽͙͔ͪͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͔ͫͣ͗ͤͦ ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ 
͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣ ͡Ό͔͚͒Φ 
όͨΦ сΦфΦпΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦрΦ ˽͙͔ͪͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͚ͫͭͤͦ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˽͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

сΦфΦрΦм ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͫͭͤ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͚ͨͪͫͭͪͦͤͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦͣ͊ ͨͦ 
͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣΣ ͊ ͦͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦͣ͊ ͨͦ 
͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͎ͨͪͪ͊͒͊ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ΦΤ 



όͨΦ сΦфΦрΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦрΦн ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅н ό͔ͪͦͣ͟ ̅нΦмΣ ̅нΦнύΣ ̅о ό͔ͪͦͣ͟ ̅оΦмΣ ̅оΦнύΣ ̅п ό͔ͪͦͣ͟ 
̅пΦмΣ ̅пΦнύΣ ̅р ό͔ͪͦͣ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύΦ 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͨͦ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͺ͚͔ͦ ͙ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͊͊ͣ͘͡Σ ͎͍ͭͦͪͦ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͙ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ ͙͊͊ͣ͘͡ ͍ͫͭͦͦ͡·ͻΣ ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͤͦΣ ͔͍ͪ͊͒͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͣ·͡Έͤ·͙ͣ 
͋͊ͤΈΣ ͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙ ͭΦͨΦύ ͙ ͨͦ͒ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͋ͦ͡;ͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-
͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 
όͨΦ сΦфΦрΦн ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦсΦ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͙ ͪ͟·΄ͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ 
;͔ͪ͒͊͊͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͨͦ͒ ͙͗͡·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͫ ͙͗͡·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͒ ͙ ͨͦ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣΦ 

сΦфΦтΦ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ 
ͦͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

сΦфΦтΦм ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͋ͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭΣ ͎͙ͪͯͨͨͪͯΎ ͙ͻ ͍ ͙ͦ͒ͤ Ύͪͯͫ ͪΎ͒ͦͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ нΦмомолΦ 

ˤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͎͍͊ͦͦͣ͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ˥˾̂Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˥˾˽Φ 
όͨΦ сΦфΦтΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦуΦ ˹͔͊͒͋ͯͤͪͤ͟·͔ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ό͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦύ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͟͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͔ͨͪͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·͚ ͊͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͤ͊͒͋ͯͤͪͤͦ͟ ͎͔͔͔͚͊ͪ͡ ͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ ͊ͦͣ͘͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͭ͊ͣ͋ͯͪΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͭ͊ͣ͋ͯͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L прΣ ͊ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͔͔͚͒ͪ ͍ ͔͔͎͔ͨͪͦͪͦ͒͟ ͙ ͔ͭ͊ͣ͋ͯͪ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ 9L олΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸ ̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦфΦ ˾͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙͋͊͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ όͤͦ ͔ͤ ͤ͊͒ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͙͡ Ή͚͔͙ͦͤͦͣ͊ͪ͊ͣ͘͟ύ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙͋͊͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р 
ͣ3 ͒ ͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ м ͣ3 - ͒ ͡Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 
όͨΦ сΦфΦф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦмлΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͊Ύ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͋͊ͦ͟Σ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ лΣу ͣ3. 

сΦфΦммΦ ˾͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͙͋͊͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 



сΦфΦмнΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ 
͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋΅͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣ3 - ͒ ͡Ύ ͣ͊ͯͭ͊͘ ͙ рл ͣ3 - ͒ ͡Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

сΦфΦмоΦ ˽ͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͙͍͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ ͔ͤͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͫͦ ͫΆ͔ͣͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ 
͎͔͙͔͊ͯ͋ͤͣ͘͡͡ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͋͘ ͊ͫ͘·͙ͨ͟Φ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͫ͘·ͨ͊ͤ· ͔ͨͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ· ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͫΆ͔͎ͣͤͦͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
EI30. 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͊ͤ͊͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͫ͘·ͨ͊ͤ· 
͔ͨͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͔ͣͭΈ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·͔ ͙͒͊ͺ͎ͪ͊ͣ·Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦмпΦ ͙͍͍́ͦͨͦͨͪͦͦ͒͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣллоΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ 
ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͍͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎͊ͦ͘ͻͦ͒·Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒· ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ 
΄͊ͻͭ·Φ 

сΦфΦмрΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻΣ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͪ͟·΄ͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͨͦ ͔ͨͪͦͫͭͤͯ͟ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ 

˹͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔ͣ ͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘ ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Υ 

ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ ͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ мΣу ͣΤ 

͋·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͫ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΤ 

͊ͨͦͪͤ͊͘Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦ͒ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦͭͯ͟͡ ͙͙͡ ͎͎͔͊ͦͦͪͦ͘͡;ͤͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͫͭͤͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͊͡ ͒ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣн ͣΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸ ̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˽͍ͦ͒ͦ͒ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ Ήͭ͊͗͊ͻ ͍·΄͔ 
͔͍͎ͨͪͦͦΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͔ͨͪͦͫͭͤ͊͟ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мΣр ͣΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 14.02.2020 N 89) 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͍͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͨͦ 
͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͨͦ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ˹˥ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͭͤ· ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͚ͤ͊ͫͤͦ ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣΣ ͒ͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ - мл ͣΣ 
͒ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; - мΣр ͍·ͫͦͭ· ͦͨͦͪ·Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 



сΦфΦмсΦ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣло ͣ2 ͤ ͊ м ͣ3 ͫ ͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 
ͨ·͔͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Υ 

- ͨ ͙ͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡ ͒ͦ млллл ͣ3 - лΣлмр ͣ2 ͤ ͊ м ͣ3 ͫ ͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊Τ 

- ͙ͨͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡ ͔͔͋ͦ͡ млллл ͣ3 - лΣллс ͣ2 ͤ͊ м ͣ3 ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ лΣло ͣ2 ͤ͊ м ͣ3 
͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͦͭ͟͡·Σ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Φ 

˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͪ͘·͍͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͪ ͍ͪ͘·͍͔ ͨ·͙͡ ͙͙͡ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͦͤ͊͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͔͔ͫͭͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͦͦͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл҈ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ 
͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͔͚ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͎͊ͦͦ͘;͙͙ͫͭ͟ ͙͙͡ ͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˻ͤ͊͟ ό͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͭ͊͡ 
͔ͫͭ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͍͎͊ͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͔͍ͫͭͦ͋ͦͦ͟͟͡͡Σ ͔ͫͭͦͨͪͦ͟͡ͺ͙͙ͭ͊͡ ͙ ͙ͨͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ 
ͦͦͤ͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 
όͨΦ сΦфΦмс ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦмтΦ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˿˽ мнΦмомолΦ 

сΦфΦмуΦ ˤ·ͻͦ͒· ͙͘ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͤ͊ м-ͦͣ Ή͔ͭ͊͗ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍·΄͔ м-͎ͦ Ήͭ͊͗͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͭ͊ͣ͋ͯͪ ͫ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Σ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͭ͊ͣ͋ͯͪ-΄͡Όͯ͘ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤ͊͒͘·ͣ͡Ύ͔ͣͯΌ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ˥ ˿˽ тΦмомолΦ 
όͨΦ сΦфΦму ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦфΦмфΦ ˨͡Ύ ͪ͟·΄ͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡ΌΤ 

͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͣ͊ͪ΄͔͍͚ͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔Φ 

˽͙ͪ ͔ͯͦͤ͟͡ ͍͙ͪͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ мл҈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͻ͍ͦ͒ͦ·͔ ͙͙ͣͦͫͭ͟ ΄͙͙͚ͪͤͦ м ͣΣ ͫ 
͔͙͙ͨͪ͊ͣ͡ ͦͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͒ͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͍ͣͦͫͭͦ͟ ͙ 
͔͙ͨͪ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦл6.2022 N 610) 

сΦфΦнлΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͒·͍ͣͦ͊Ύ ͭͪͯ͋͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊͒ 
͍͔͚ͪͦ͟͡ ͙͘ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͎͙͔ͫͪͦ͊ͫͭ͟͡ΈΦ 

сΦфΦнмΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ΄͔ͭ͊͋͡Ύ͙ͣ ͎ͯ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ м ͣ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ 



΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ ͙ н ͣ - ͨ ͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍·͔ͫͦͭ ΄͔ͭ͊͋͡ΎΦ 

сΦфΦннΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͭͦͪͺ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мнр ͣΣ ͨͦ 
΄͙͙͔ͪͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣ ͙ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ т ͣΤ ͎ͯ͡· ͦͭͦͫ͊͟ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ ͭͦͪͺ͊ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ слϲΣ ͒͡Ύ ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͭͦͪͺ͊ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ плϲΦ 

сΦфΦноΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͭͦͪͺ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͦͨ͊ͪͤͦ ͫ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣ 
͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͒ͦ΄͍͙͊ͣ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͊ͪ р ͣΤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ - ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ΄͙͙͔ͪͤ 
΄͔ͭ͊͋͡Ύ ͨͦ ͨͦ͒ͦ΄͍͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣΦ ˾͊ͪ͘·͍· ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͪͼ͙͊ͣ ΄͔͔͚ͭ͊͋͡ ͦͭ ͙ͻ ͨͦ͒ͦ΄͍· 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͎ͯͫͦͦͦ͟͟ ͭͦͪͺ͊ нл ͣΣ ͒͡Ύ ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͭͦͪͺ͊ - пр ͣΦ 

сΦфΦнпΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ΄͔ͭ͊͋͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ р ͣΣ ͒ͦ 
͎͍͙ͦͦ͟͡ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭ - н ͣ ͙ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ - мΣр ͣΦ 

сΦфΦнрΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͦͣΣ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͤ͟· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤм - ˤп ͨͦ 
͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙ 
͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 
όͨΦ сΦфΦнр ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦнсΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͤ͟· ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͍͒ͯͣΎ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͫͭͪͯΎ͙ͣ ͍ͦ͒· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нΣр ͡κͫ ͊͗͒͊͟ΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ 
͍·ͫͦͭ· ͚ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͪͯΦ 

сΦфΦнтΦ ˨͔ͪͤ;͔ͪͤ·͔ ͍͔͊ͫ͘· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͤ·ͻ 
͎͔͔͚͊ͪ͡ ͟ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͯ͊ͣ͘͡ ͔͔ͨͪͫ·͙ͨ͟ ͙ ͙͒ͪͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΌΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͯͫͦͣ͟ ͔͒ͪͤ;͔ͪͤ·ͻ ͍͔͊ͫ͘ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͫͦ ΅͙ͭ͊ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͙ 
͙͔͒ͯ͋ͪͯͭͫ͡Ύ ͍ͨͯͫͦ͟·͙ͣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͒ͪͤ;͔ͪͤ·ͻ ͍͔͊ͫ͘Φ 

сΦфΦну ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

͊ύ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͒ͦͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘· ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͭͦ͟͡Σ 
ͪ͊ ͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͎͍͊ͦͦͣ͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡ύΣ ͤ͊ ͨ͊ͪ· ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͭͦ͟͡Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡ύΣ ͍·͒͊Ό΅͙͔ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒͊;ͯ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ 
͙ͫ ͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ лΣм ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ό˹˴˽˾ύΤ 

͋ύ ͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍·ͭΎ͗ͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΌΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎύ ͙ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΌΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͔͙͔͙͔ͤ͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ͨ͊ͪͦ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͙͡ ͎͊͊͘ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
лΣр ˹˴˽˾Τ 

͍ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͍·͒͊Ό΅ͯΌ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͦ͋΅ͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͭͦ͟͡ ͫ 
͔͊ͣͪͤ͟·͙ͣ ͙ͭͦͨ͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͤ͊ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘Σ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͍ ͨ·͔͍͙͒ͤͦͣ͡ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤύΤ 

͎ύ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔͔͔͚͎͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ͫΎ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡ΎΤ 

͒ύ ͔͎ͦͫ͋ͪ͊ͫ͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Τ 

͔ύ Ή͔͍͙͎͔͙ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͙ ͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·ͭΎ͗ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 



͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͎͙͊͘ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ 
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Τ 
όͨͨΦ Ϧ͔Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

͗ύ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟ ͙ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ пурΦмоммрллΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 
όͨΦ сΦфΦну ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦнф ˤ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔ͨͦ͒͊͡Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ·Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍ͨ͊ͪͦ ͙͔ͤ͗ см ϲ/ 
͙ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͨ·͔͍͙͒ͤͦͣ͡ ͙͍͔ͭͦͨ͡Φ 
όͨΦ сΦфΦнф ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦфΦол ˽͙ͪ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ну ͣ ͪ͟·΄ͤ·͙ͣ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͙ͣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

͊ύ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ ͪ͟·΄͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ w9L флΤ 

͋ύ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͡ͺ͍ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ Ϧ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ϦΦ 
όͨΦ сΦфΦол ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

 
6.10. Требования к зданиям, сооружениям и наружным установкам 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических предприятий 
 
6.10.1. Общие положения 
 
сΦмлΦмΦмΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͦͣ͘͡Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͊͡ ͙ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмлΦмΦнΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ 
͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͒ͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

сΦмлΦмΦоΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Σ ͙ͻ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

͊ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣΣ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ 
͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ - ͍ ͍͔ͫͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͙͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͔͋͘ 
ͯ;͔ͭ͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼύΤ 

͋ύ ͒ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͙ ͒ͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔͋͘ Ήͫͭ͊͊͒͟Σ - ͒ͦ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Τ 

͍ύ ͒ͦ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͒ ͦ ͙ͦͫ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ͨͯͭΤ 



͎ύ ͒ͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ - ͒ ͦ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͪͦΤ 

͒ύ ͒ͦ ͺ͔͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ - ͒ ͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͺ͔͊͊͟͡Φ 
 
6.10.2. Требования к генеральному плану 
 
сΦмлΦнΦмΦ ˻͎͔͙͔ͪ͊͗͒ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͔͎͔ͤͫͦͪ͊ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

сΦмлΦнΦнΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͒ͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·ͻ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͍͙͚ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΦ 

сΦмлΦнΦоΦ ˿ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͍·͔͍͒ͦ͘ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͍ͭͯͨͦ͟·͔ ͨͦ͒Ά͔͒͘· ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

сΦмлΦнΦпΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͦ͋΅͔͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͋ΌͪͦΣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͍͚ͨͪ͒͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔ͦͤ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

͊ύ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣΣ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ˹ ͙ ˣ˹Σ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ - ул ͣΤ 

͋ύ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ˹ - ол ͣΤ 

͍ύ ͦͭ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ - млл ͣΤ 

͎ύ ͦͭ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ - 
нлл ͣΤ 

͒ύ ͦͭ ͨͦͪ΄͔͍ͤ·ͻ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ - мрл ͣΤ 

͔ύ ͦͭ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͎͎͊ͦ͘͡Έ͔͍͒ͪͦ ͫ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣ ͔͚͋͊ͫͫͤͦͣ - млл ͣΤ 

͗ύ ͦͭ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͍ͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ - рл ͣΦ 

͙̏ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪ͊ͯ͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͨͪͦͻͦ͒ͤ·͔Σ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎΦ 

ˤ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ ͙ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͊͘͡· ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͊ͭͦ͟·͔ ͊͘͡· ͫ ͙ͤͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͟·͙ͣΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͊ͭͦ͟·͔ 
͊͘͡· ͙ ͊͘͡· ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͔ͣͫͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍·΄͔ р Ήͭ͊͗͊Φ 

сΦмлΦнΦрΦ ˽͙͍͔ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ύ ˢΣ ˣΣ ˢ˹Σ ˣ˹Σ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͭͦ͒͊ ͦ͋΅͙ͻ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ 
͎͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣΣ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͭͦ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ рл ͣΦ 

˽͙͍͔ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣΦ 

сΦмлΦнΦсΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͤ͘·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͔͍ͨͪ͒͊ͦ͒ͫ͊͘͟Ύ ͦͤ͊͘ - ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 



͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͋ΌͪͦΣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͒ͨͦ όͨͦͫͭ·ύΣ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙ ͭΦͨΦΤ 

͋ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͦͤ͊͘ - ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͼ͔ͻ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ-͙͍͍͔ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͫ͊͒͟͡· ό͙ͨ͊ͪ͟ύΤ 

͍ύ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ - ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦ-͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ό͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔Σ ͭ͊ͪͤ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͼ͔ͻ͊Σ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 
͙ ͭΦͨΦύΤ 

͎ύ ͫ͊͒ͫ͊͟͟͡Ύ ͦͤ͊͘ - ͫ͊͒͟͡· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΣ ͔ͣ͊ͫ͡Σ ͎͍͚ͦͭͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͒ͪΦ 

͒ύ ͦͤ͊͘ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͙ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύ - ͫ·ͪΈ͔͍·͔ ͙ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͔ ͫ͊͒͟͡· ό͙ͨ͊ͪ͟ύ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ 
ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͙͍͙͍ͫͦͤ͊ͤ͡͡·͔ Ήͫͭ͊͊͒͟·Φ 

сΦмлΦнΦтΦ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘ΎΣ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ͊ΎΣ ͫ͊͒ͫ͊͟͟͡Ύ ͦͤ͘· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 
͍͊ͪͭ͊͟͡·Φ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
мс ͎͊ ͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ олл ͣΦ 

˽͙͍͔ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͍͒ͯͻ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͦͤ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΣ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ Ήͫͭ͊͊͒͟Σ ͔͔ͤ͘͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͙ ͭΦͨΦΣ ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ͣΦ 

сΦмлΦнΦуΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͫͭΈΦ 

сΦмлΦнΦфΦ ˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͙ͨͪ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͙͍͔ͪ͊͘͡ ͫ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍ͦͭͦ͒͊ ͙͍ͪ͊͘͡΄͙ͻͫΎ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͊͘΅͙ͭͯ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭ ͙͍͙ͫ͊ͨ͊ͤ͟͡Ύ ͭ͊͡·ͻ ͙ 
͙͍͔͍ͤ͡·ͻ ͍ͦ͒Φ 

сΦмлΦнΦмлΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͔͙͚ͫͫͭͦ͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 
͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͭͦͪͺ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͙ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ 
ͭͦͪͺ͊ ͒ͦ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

͊ύ ͒͡Ύ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͭͦͪͺ͊ - млл ͣΤ 

͋ύ ͒͡Ύ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͦͪͦ͒ нл ͣΦ 

ˤ͒ͦ͡Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ͫͨ͊ͻ͊ͤͤ͊Ύ 
ͨͦͦͫ͊͡ ͔͙ͣ͘͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣΦ 

сΦмлΦнΦммΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣ ͦͭ ͔͔͎͍͋ͪͦ ͔ͪ͟ ͙ 
͙͔ͤ͗ όͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌύ ͙͔͚ͨͪͫͭ͊ͤΣ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͍͍ͦ͊ͦ͘͟͡Σ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͚͍ͪ͒ͦ ͙ ͔ͣͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
ͺͦͭ͊͡Σ ͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͫͯ͒ͦͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͍ͣͦͫͭͦΣ ͍͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͦ͘Σ 
ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ олл ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͔ͤ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍·΄͔ όͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͔͙ͪ͟ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͦͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оллл ͣΦ 

сΦмлΦнΦмнΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 



͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ плΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ пл 
 



b ͨκͨ ˭͙͒͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˹͙͔͊ͣͤΈ΄͙͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ όͣύ ͒ͦ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ 
͙͙͡ ˣΣ ͙͙͡ ˢ˹Σ ͙͙͡ ˣ˹ 

ͼ͔ͻ͊ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ͙͙͡ 
ˣΣ ͙͙͡ ˢ˹Σ ͙͙͡ ˣ˹ 

ͺ͔͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ 

ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͘ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

1 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ͙͙͡ ˣΣ ͙͙͡ ˢ˹Σ 
͙͙͡ ˣ˹ 

25 25 100 

2 ͔̇ͻ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ͙͙͡ ˣΣ 
͙͙͡ ˢ˹Σ ͙͙͡ ˣ˹ 

25 15 100 

3 ˨͎͙͔ͪͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͡ 
ͼ͔ͻ 

40 40 50 

4 ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔Σ ͋·͍ͭͦ·͔ ͙ 
͎ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦͦ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

30 30 50 

5 ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˽ͦ ώмϐ ˽ͦ ώмϐ 50 

6 ˤ͙͍͙͔ͤͯͭͪ͊ͦ͒ͫ͘͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ 
͙ͨͯͭ 

20 20 50 

7 ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΥ 

   

 ͊ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 
ό͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ ͫ·ͪΈΎΣ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

100 100 100 



ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ύ 

 ͋ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ 200 200 200 

8 ́̏̇ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 100 100 100 

9 ˽͔;͙ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͙ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

40 40 50 

10 ˭͙͒͊ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͒ͨͦ ͙ 
͎͔͊ͦͫͨ͊ͫ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ 

80 80 100 

11 ˭͙͒͊ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦ 50 50 100 

12 ˿·ͪΈ͔͍·͔ ͙ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͔ ͫ͊͒͟͡· ό͙ͨ͊ͪ͟ύ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ 

100 100 100 

13 ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͫ͊͒͟͡· ό͙ͨ͊ͪ͟ύ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

40 40 50 

14 ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͫ͊͒͟͡ ͍͚ͦͣͦͦ͟ ͔ͫͪ· 
͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ 

   

 ͒ͦ мллл ͭ 10 - - 

 ͒ͦ пллл ͭ 15 - - 

 ͒ͦ млллл ͭ 25 - - 

15 ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔ͤͺ͔͍ͭͦͯ͡΄͙͟ ͙ 
͔ͤͺ͔͔͙͔͙ͭͦͭ͒ͭ͡͡ 

30 30 100 

16 ˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ͔ͤͺ͔͍ͭͦͯ͡΄͙͟ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ 
͒ͦ млл ͣ3 15 

 

 
75 
 15 



 
͒ͦ рл ͣ3 

8 8 75 

17 ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͊ͣ͋͊ͪ ͒͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͤ͘·ͻ 
͍ͨ͊ͪͦ͟ 

100 - 100 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΦ 

мΦ ˽ͦ͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

нΦ ˽ͦ͒ ͼ͔ͻͦͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ͻΦ 

 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙͚͗͒ͦ͟ ͔ͫͪ· ͒ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͼ͔ͻ͍ͦ 

͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͺ͔͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
ͺ͔͍͊ͦ͟͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΦ 

˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ 
ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣ ͦͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ˹ ͙ ˣ˹ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ 
͙ͤͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͯͤͭ͊͟ тΦоΦур ώмϐΦ 

сΦмлΦнΦмоΦ ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͫͦ ͍ͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͙ ͍ ͦͤ͊͘ͻ 
͍ͭͦ͊ͪͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ Ή͔͔ͭͪͦͨͦͣ͟͡΅͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ͊͡Σ ͒ͤ͊ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟ ͍·΄͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͘͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣмр ͣ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͨͦͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

сΦмлΦнΦмпΦ ˶͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͦͭ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͚ͫͭͤͦ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L 
60. 

сΦмлΦнΦмрΦ ˹͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύ ͙ 
͙͍͙͍ͫͦͤ͊ͤ͡͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύ ͙ 
͙͍͙͍ͫͦͤ͊ͤ͡͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͍ͪ͊͊͘͡ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ 
͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣо ͣΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͦͭ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͪ͊͘͡΄͊ΎͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͗ͯ͘Ό ;͊ͫͭΈ 
ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟Ό͍͔͍ͭͦ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

сΦмлΦнΦмсΦ ˸ͦͫͭ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Σ ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ͻ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ΄͙͙ͪͤ· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ͙ ͔ͨ΄͔ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͪͦΦ 

˨͙ͦͫ͟ ͒ͤ͊ ͎͋͊͊ͫͭͤͦͦ͡͡ ͦͪ͟·ͭ͊ ͙ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͨͦ͒ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ΅͔͋ͤΎ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͍ͣͦͫͭͦ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍͊ͭͦ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͙ 
͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍ͣͦͫͭͦ ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͊ͦͪͦͣ͘͘ н - о ͫͣΦ 

6.10.3. Сырьевые и товарные склады (парки) легковоспламеняющихся и горючих 
жидкостей. Промежуточные склады сжиженных углеводородных газов, 
легковоспламеняющихся и горючих жидкостей в производственной зоне. 

сΦмлΦоΦмΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻΣ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ όͫ͊͒͟͡· ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 



͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˿˽ мррΦмомол ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͦ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмлΦоΦнΦ ˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͫ͊͒͊͟͡ όͨ͊ͪ͊͟ύ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔ͦͤ͘ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ сллл ͣ3Σ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ - нллл ͣ3. 

сΦмлΦоΦоΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ όͼ͔ͻ͍ͦύ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫ͊͒͊͟͡ όͨ͊ͪ͊͟ύ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ 
͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

сΦмлΦоΦпΦ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͍ͣ͊ͯͭͦ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ Ύͣ͊ͻ-͊ͣ͋͊ͪ͊ͻ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦмлΦоΦрΦ ˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͒͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͍ͣ͊ͯͭͦ͘ ͙ ͍ͦͯ͡΄͔;͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
ͦ͋΅͔͔ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͣ ͍͊ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͚ͫͭͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м 
ͣΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͍͊͊͡ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͔ͫͭͤ· ͒ͦ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͨͦͦͭͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ͊ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ό͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͣ͊ͯͭ͊͘ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ 

˽͔ͦ͒ͣͤ͘·͔ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͎ͣͦͯͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔ͭͣͤ·ͻ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

сΦмлΦоΦсΦ ˥ͪͯͨͨ· ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͣ·͊ͭ͟Έ ͙ͦ͒ͤ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͨͦ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͔ͫͭͦͪͦͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ· ͙ͦ͒ͤ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͚͒ͤͤͦ͡ 
͚ͫͭͦͪͦͤͦΣ ͊ ͦ͋΅͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ͻ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ тл ͣΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͍͙͔ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅ͯΌ ͔ͫͭͤͯΦ 

сΦмлΦоΦтΦ ˽͙ͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͫ͊͒͟͡ ό͔ͨ͊ͪ͟ύ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͨͦ͒ 
͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͙ ͔͋͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ 

ˤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͫ͊͒͊͟͡ όͨ͊ͪ͊͟ύ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͙ ͔͋͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͔ͣͻ͙͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͣΦ 

сΦмлΦоΦуΦ ˾͔͔͍ͪͯ͊ͪ͘· ͒͡Ύ ͍ͣ͊ͯͭͦ͘Σ ͎ͯ͒ͪͦͤ͊Σ ͔͙͎ͪͤ͟͟-͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ ͍ͦͯ͡΄͔;͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͍ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

сΦмлΦоΦфΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
͔ͦͭͣͭ͊͟ͻΣ ;͔ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͦ͋΅͊Ύ ͔ͫͭΈ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙͙͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͚ ͨͯͤͭ͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ 
͙ͤͻ ͔͔͔ͣͤ нлл ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˥˻˿́ ˾ роонпΦ 

сΦмлΦоΦмлΦ ˴͔ͦͪͤͤ·͔ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͯ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͙ 
͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͤ͟͡·͙ͣ ͍͙͙͊͒͗͊ͣ͘͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍͔ͤ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

сΦмлΦоΦммΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͣͫͭ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ 
ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡Φ 



сΦмлΦоΦмнΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͍͙͔ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͭͪͯ͋ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈΦ 

сΦмлΦоΦмоΦ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ͊͒͊͟͡ όͨ͊ͪ͊͟ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͘ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͊ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ό͍ ͔ͨ͊ͪ͟ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· - ͙ ͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͊͟;ͯ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͎͚͒ͪͯͦ 
͔ͨͦ͗͊ͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͦͨͦͪͦ͗ͤͤΎ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ ό͔͙͍͙͔͒ͪͤͪͦ͊ͤΣ ͦͭ͊͟;͊͟ ͍ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмлΦоΦмпΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ Ή͔͔ͭͪͦ͊͋͟͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ 
͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍ͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 

сΦмлΦоΦмрΦ ˤ ͍ͭͦ͊ͪͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎΣ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ΄͊͟ͺ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͍͙͙ͭͪͦ͊͒͗͊ͣ͘͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·ͻ Ή͔͔ͭͪͦͨͦͣ͟͡΅͔͙ͤΎͻΦ 

сΦмлΦоΦмсΦ ˽͙͔ͪͣ ͙ ͦͭͨͯͫ͟ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ό͍ ͨ͊ͪ͊͟ͻύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͔͋͘ ͙͍͙͍ͫͦͤ͊ͤ͡͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

сΦмлΦоΦмтΦ ˽͙ͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͦͣ ͔ͫ͊͒͟͡ ˶ˤˬ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ͻ 
ͦ͋Ά͔ͣͦͣ слл ͣ3 ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͍͍͙͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ 
͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔͚ͫͭͤͦ͟Φ ˩ͣͦͫͭ͟Έ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͣ΅͊ͭΈ млл҈ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͻ͙͎ͪ͊ͤͣͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

сΦмлΦоΦмуΦ ˹͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ 
͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔͎ͫͣ͗ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ 
ͨͦ͒ͦ΄͍· ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͔ͫͭͤ· ͒ͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 
͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣΦ 

сΦмлΦоΦмфΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͒ͦ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͙ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·ͻΣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ Ή͙ͭ ͫ͊͒͟͡·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ 

сΦмлΦоΦнлΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͫ͊͒͊͟͡ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пл ͣΦ 

сΦмлΦоΦнмΦ ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

сΦмлΦоΦннΦ ˹͊ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ό͍ ͨ͊ͪ͊͟ͻύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ͨͪ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

͊ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нллл ͣ3; 

͋ύ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡ ό͍ ͔ͨ͊ͪ͟ύ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͫ͊͒͊͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ сΦмлΦоΦнΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͟ м ͣ3 ͙͔͎ͫ͗͗ͤͤͦͦ ͎͔͍͎ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ 



͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ р ͣ3 ͡ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙͙͡ нр ͣ3 ͎ ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Τ 

͍ύ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͫͦ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͙ͣ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͙ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘· ͫ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ΎͻΤ 

͎ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ Ή͙ͭͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΦ 

сΦмлΦоΦноΦ ˹͊ ͫ͊͒͊͟͡ͻ ό͍ ͨ͊ͪ͊͟ͻύ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͍͙ͦ͋͊ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟Σ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͘ ͼ͔ͻ͍ͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͙̉ͫͦ͡ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͍͔͚ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͣͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͻ ͤ͊ 
͔ͫ͊͒͟͡ ό͍ ͔ͨ͊ͪ͟ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͙ͣ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟Φ 

 
6.10.4. Технологические трубопроводы 
 
сΦмлΦпΦмΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͫ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͙ͣ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Σ 

͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͙ͣ ͙͙͡ ͔ͤ͊͒ͣͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͦͦͤͤ͟͡ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ύͪͯͫ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w слΦ 

сΦмлΦпΦнΦ ˨͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͭͪͯ͋ ͙͘ ͔ͫͭ͊͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙ͪͯͨ͟ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙ ͎ͭͪͯ͒ͤͦͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͺͭͦͪͦͨ͊ͫͭ͊͡Σ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡Σ 
͍͙͙ͤͨ͊ͫͭ͊͡ ͙ ͒ͪΦύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦмлΦпΦоΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͫ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͙ͣ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͙ͣ 
͎͙͊͊ͣ͘Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊ 
ͫͯ͡;͚͊ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

сΦмлΦпΦпΦ ˹͊͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͨͦ͒ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ 
Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ 
͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ Ή͔͍͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͻ ͦ͋ͪ·͍͔ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Φ ͙̏ͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͊͘ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ р ͣ ͙ ͋·ͭΈ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

сΦмлΦпΦрΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͭ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡; ͒ͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

сΦмлΦпΦсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦ ͔ͣ͗ͼ͔ͻ͍ͦ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͔ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͎͊͘·Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пмΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ пм 

 
ƆƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƌƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƇ 

ƅ N ƅ               ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ               ƅ  ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ  ƅ 

ƅʧ/ʧƅ                                                   ƅʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʤ ƅ 

ƊƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ 1 ƅʆʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ  ƅ        5        ƅ 



ƅ   ƅʜʨʫʛʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡƅ        --        ƅ 

ƅ   ƅʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ                                 ƅ        10       ƅ 

ƊƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ 2 ƅʆʪ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ           ƅ        5        ƅ 

ƊƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ 3 ƅʆʪ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ             ƅ       1,5       ƅ 

ƊƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ 4 ƅʆʪ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ)                ƅ1,5 ʚʳʩʦʪʳ ʦʧʦʨʳ ƅ 

ƊƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ 5 ƅʆʪ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ          ƅ       10        ƅ 

ƅ   ƅʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ                        ƅ                 ƅ 

ƊƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ 6 ƅʆʪ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʦʚ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩ  ƅ       15        ƅ 

ƅ   ƅʃɺɾ, ɻɾ ʠ ʉʋɻ                                      ƅ                 ƅ 

ƊƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƎƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƋ 

ƅ 7 ƅʆʪ ʣʶʙʳʭ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ           ƅ  ʚʥʝ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ  ƅ 

ƅ   ƅ                                                   ƅ    ʵʩʪʘʢʘʜʳ     ƅ 

ƈƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƍƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƄƉ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊͒ ;͔͚ͪͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ 

͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ сϊмл5 ˽͊ όс ͎ͫ͟κͫͣ2ύΤ ͨͦ͒ ;͔͚ͪͭͦ - ͒ͦ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ сϊмл5 ˽͊ όс ͎ͫ͟κͫͣ2) 
͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͊ͨͦͪͤ͘·͔ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͙ ͫͨͯͫͤ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤΣ ˥ ͙ ˨Σ ͔͙ͫ͡ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͦͤͤ͟·͔ ͙ 
͍͔͒ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ Ήͫͭ͊͊͒͟·Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍·΄͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ рл҈Φ 

сΦмлΦпΦтΦ ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍͙ͤͯͭͪͼ͔ͻ͍ͦ·ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͒ͦ͡Έ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤΣ ˥ ͙ ˨Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύΣ Ή͔͔ͭͪͦͨͦͣ͟͡΅͔͙͚ͤΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͼ͔ͻ͊Σ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ 
͙ ͍͔͒ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΣ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͫ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͦͦͤ͟ ͙ ͍͔͔͚͒ͪ 
ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ͙ͭ͊͋͡ͼ· пмΦ 

сΦмлΦпΦуΦ ˽ͦ͒ ͔ͣ͗ͼ͔ͻ͍ͦ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͫ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˩͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙͒ͪͤͪͦ͊ͤΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͘ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
͙ ͤ͊ͫͦͫ· ͟ ͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍͔ͤ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ Ήͫͭ͊͊͒͟·Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

сΦмлΦпΦфΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ό ͙͘ ˹˥Σ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͯΌ 
ͦͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͙͔͔͚ͦͫͭ͟͡͡ύ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͔ͤ ͍·΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨͯ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΣ ͫ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͎ͪͯͨͨ· ˹˾˽ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ роонтΦ 
όͨΦ сΦмлΦпΦф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмлΦпΦмлΦ ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͍ͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͤ͊͒ 
͙ ͨͦ͒ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ̏ͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͤ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͔ͯͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒·Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊͒ 
͔͔͍͙ͪͪͯ͊ͪ͊ͣ͘Φ 

сΦмлΦпΦммΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͙ͤͯͭͪͼ͔ͻ͍ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 



Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͣ·͊ͭ͟Έ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͚ͫͭ͊͊͒ͦ͟ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ Ήͫͭ͊͊͒͟·Φ 

сΦмлΦпΦмнΦ ˹͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙͎͔͎ͫ͗͊ͣͦͦ ͍ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨ;͊ͻΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍͙͙͊͒͗͘͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͭΈ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͺͦͪͫͯͤ͊ͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨ;͔͚ ͍͔ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣ ͦͭ ͺͦͪͫͯͤͦ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨ;͔͚ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

сΦмлΦпΦмоΦ ˥͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· ͟ ͺͦͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨ;͔͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· 
͎͔͍͔͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭͣ͡ ͎͊͊͘ ͙͙͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͫ͋ͦͪ͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͦ;͚ͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡Φ 

сΦмлΦпΦмпΦ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͍ͫͭͦͦ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͺ͔͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤ͊ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟Φ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍Σ ͙ͨͪΎ͍ͣͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔͙͚͊ͯ͋ͤ͘͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦͫͭ͟ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ό͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪ· ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͫͭͦ͊͡ ͺ͔͊͊͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

 
6.10.5. Производственные здания, сооружения, наружные установки 
 
сΦмлΦрΦмΦ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͔ ͍ 

͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔ͦͤ͘ ͙ ͔ͦͤ͘ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͙ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ό͍ͨ͊ͪͦ͟ύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ L ͙͙͡ LL 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ /л ͙͙͡ /мΦ 
όͨΦ сΦмлΦрΦм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмлΦрΦнΦ ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͣ͘ ͙͙͒͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔ͣ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͔ͦͭͣͭ͟ ͍ͫͦͤ͘͟·͔ ͨͪͦͻͦ͒· ͔͋͘ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 
͙͔͒͊ͤ͘Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мнл ͣΦ 

˽ͪͦͻͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͪ͊ͪ͘·͍ͦͣ ͍ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͔ͦͭͣͭ͟Φ 

6.10.5.оΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͯ ͔ͫͭͤ· ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͔͔ͫͭͤ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

͊ύ ͍·ͻͦ͒· ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͫ͊ͣͦ͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L слΣ ͙͔ͣΌͭ ͨ͊ͤ͒ͯͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣмр ͣΤ 

͋ύ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͚ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ Ή͙ͭ ͍·ͻͦ͒· ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΤ 

͍ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣΦ 

˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͫͭͤ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L мнлΦ 

сΦмлΦрΦпΦ ˹͊͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤΣ ˥ ͙ ˨ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

сΦмлΦрΦрΦ ˻͋Ά͔ͣ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ͻ ͙ ͚͙ͦͭͫͭͦͤ͊͟ͻΣ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟Σ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нр ͣ3, 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ рл ͣ3. 



сΦмлΦрΦсΦ ˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ 
͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˽ͦ͒ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ Ϧͤ͊ͫͦͫͤ͊ΎϦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫ 
;͙ͫͦͣ͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͔͍ͣͭͪͦΦ ˹͊ͫͦͫͤ·͔ 
͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣ ό͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻύ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ό͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͨͦ͒ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͊ͣ͟Σ ͨͦ͒ ͍͔͙ͤ͊ͫ͊ͣ ͙ 
ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻύΦ 

сΦмлΦрΦтΦ ˤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͫ͊ͣΣ ͨͦ͡΅͊͒Έ 
͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͍ ͙ͤͻ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл҈ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͊ͪ͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͫͭͦͪͦͤ· όͫ;͙ͭ͊Ύ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦύΦ 

˭͊΅͙ͭͤ·͔ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥ ͙ ͨͦ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͨͦ͊͡ ͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ό͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎύ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣо ͣΦ 

сΦмлΦрΦуΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͪ͘·͍ͦͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͎͔ͤ͊ͪͭ·ͻ ͍·΄͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͫͨ·΄͙͟Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ 
͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ͫͦͫ· ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
͎͔͔͙ͪͣͭ;͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙͙͡ ͍͚͔͒ͦͤͦ ͭͦͪͼ͔͍͔ͦ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͍͊͊͡Φ 

сΦмлΦрΦфΦ ˨͙ͤ͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ фл ͣΦ ˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͔͒ͤ͡ 
ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͦͭͫ͟ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L флΦ 
͙͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔Σ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙͔ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͎͔ͤ͊ͪͭ·͔ 
͒ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· нрл ϲ/ ͙ ͍·΄͔Σ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻΦ 

˹͊ͫͦͫͤ·͔Σ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͎͔ͤ͊ͪͭ·͔ ͒ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· нрл ϲ/ ͙ ͍·΄͔Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͦͭͫ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ срл ͣ2. 

сΦмлΦрΦмлΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͨͦ͒ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͊ͣ͟Σ ͍͔͙ͤ͊ͫ͊ͣ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ 
;͔͔ͪ͘ фл ͣ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͊ύ ͔ͫͭͤ͊ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͒ͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͫ͊ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ w9L мнлΤ 

͋ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ όͦͤ͊͘ύ ͤ͊ ͍ͫΌ ΄͙͙ͪͤͯ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ό͍͔͚ͦ͒ͦͨͤͤͦύ ͍͔͊ͫ͘· ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ό͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͔͍͔ͨͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ͡κόͣ2ϊͫύ ͙͋ͦ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ όͦͤ͊͘ύ ͤ͊ ͍ͫΌ ΄͙͙ͪͤͯ 
͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͫͭ͊ͤ͟Ύ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͎͊ͣͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͯ͘Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͨͦ͒ ͎ͣͤͦͦΎͪͯͫͤ·͙ͣ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͊ͣ͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ύͪͯͫ͊ όΉͭ͊͗͊ύΦ 

сΦмлΦрΦммΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͒ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ сΦмлΦрΦнфΦ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͒ͦ͡Έ ͍͒ͯͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͒ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р 
ͣΦ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 



͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ΄͙͙ͪͤ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ р ͣΣ ͔͙ͫ͡ 
ͦͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͒ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 
сΦмлΦрΦмнΦ ˤ͍ͦ͒ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ό˴ˮ˽͙ˢύ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ ͍͒ͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ͻ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ͨͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ͻ ͙ ͍͙͊͊ͪΎͻΦ 

сΦмлΦрΦмоΦ ˨͍͔ͪͤ·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͤ͊ ͔͙ͦͭͫ͟Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͫ͊ͣͦ͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 9L 
60. 

сΦмлΦрΦмпΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͨͦ͒ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͦͭ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΥ ͦͦͤͤ͟͡ - w мнлΣ ͋͊ͦ͟͡ ͙ ͙͎͔͔͚ͪ͡ - w слΦ ˽͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͣΣ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͙ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͙͔ͣͭΈ ͋ͦͪͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣмр ͣΦ 

сΦмлΦрΦмрΦ ˹͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͎͎ͨͦͪͯ͗ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ύΣ 
͔͔͙͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ ͔ͪͺ͡Όͫͤ͟·͔ ͙ ͺ͔͎͍ͣͦ͡·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

͊ύ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L слΣ ͋·ͭΈ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͨͦ 
͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͚ ͋ͦͪͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣмр ͣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ 
͙͍ͪ͊͘͡΄͔͚ͫΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟Φ ͙̉ͫͦ͡ ͫͭͦΎ͍ͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻΣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣͣ ͊͗͒͟·͚Φ ͙̏ͭ ͔͗ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Τ 

͋ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͍͒͊ Ύͪͯͫ͊ όΉͭ͊͗͊ύΤ 

͍ύ ͙͔͒͊ͤ͘ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ фл ͣ ͙͒ͤ͡· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L мнл ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣ ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˸͔͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͍͚ͫͦͤͦ͘͟ ͨͪͦͻͦ͒Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊͗ͪ͊͟ͻ ͤ͊͒ ͔͚ͤΣ ͒ͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͤ· ͙͘ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ˹˥ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣΤ 

͎ύ ͤ͊͒ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͣͦͫͭͤ͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͫ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣ3 ͊͗͒͟·͚ ͒͡Ύ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙ мл 
ͣ3 ͒͡Ύ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͫ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ ͔ͭͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͤ͊ рл҈Τ 

͒ύ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ 
ͫ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣ ͦͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦΤ 

͔ύ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͫ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͙͘ ͙͊ͣͦͤͦ͘͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ͨͭ͡Τ 

͗ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊͒ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΤ 

͙ύ ͙͘ ͔͚ͣͦͫͭͤͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙͍ͫ͡ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͙͙͡ 
͔͙͔ͦͨͦͪͦ͗ͤͤ ͔͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͍ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙͡ ͼ͔ͻ͍ͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ 



͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͙͙͡ ͍ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔͙ͣͦͫͭ͟Τ 

͟ύ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
͚ͤ͊ͫͦͫͤͦΤ 

͡ύ ͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔͔͋ͦ͡ фл ͣΣ ;͔͔ͪ͘ 
͊͗͒͟·͔ фл ͣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣΥ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣ 
͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͒ͦ мн ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ мн ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

͙̏ͭ ͪ͊ͪ͘·͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͨ ͪͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

сΦмлΦрΦмсΦ ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͊͗͒͟·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡ ͍ 
͎͙͡Έ͔͘ ͫ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ лΣмр ͣ ͍·΄͔ ͍͙ͪͦ͟͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

сΦмлΦрΦмтΦ ˤͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͙ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙͔ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯ ͫ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό 
͍͔ͤ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͦͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͙ р ͣ ͦͭ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ 
͚ͤ͊ͫͦͫͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͯ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 

сΦмлΦрΦмуΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ 
͊ͨͨ͊ͪ ͊ͭͯͪ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͔ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͎͊͘·Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤ͘͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͍ ͔͔ͣͭ͊͡͡ 
͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ύΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊͘΅͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ ͒͡Ύ ͦͦͤͤ͟͡ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ - w мнлΣ ͒͡Ύ ͋͊ͦ͟͡Σ ͙͎͔͔͚ͪ͡Σ ͍ͫΎ͔͚͘ - R 60. 

˻ͨͦͪͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͔ͦͭͣͭ͟ ͔ͣͦͫͭͤ͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ 
͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͔ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͎͊͘·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w слΦ 

˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ϦΌ͋ͦ͟Ϧ ͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͦͨͦͪ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͫ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙͙ͣͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͙ͣ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w мнлΦ 

сΦмлΦрΦмфΦ ˹͊ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪ͊͟ͻΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͦͤͤ͟͡·Σ ͔ͤͫͯ΅͙͔ 
͙͋͊͟͡Σ ͙͎͔ͪ͡Ύ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͡·Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨ ͪͦͻͦ͒͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎΦ 

сΦмлΦрΦнлΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͔ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͎͊͘·Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͨͦ͡΄ͤ·͙ͣΣ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤ· ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͫͨͦ͡΄ͤ·ͣ ͋ͦͪͭͦͣ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣмр ͣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 
ͨ͊ͤ͒ͯͫ͊ ͯ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Φ 

˥ͪͯͨͨ· ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͨͦ͒ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͊ͣ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͦͪ͊͗͒͊ͭΈͫΎ 
͋ͦͪͭͦͣ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣмр ͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͦͭ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ ͙͙͙͗͒ͣ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͍͔ͤ 
Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤ· ͋ͦͪͭͦͣΣ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Φ 

сΦмлΦрΦнмΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͋ͦͪͭ͊Σ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦͣ·Σ ͙ ͎͙͡Έ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣмр ͣ ͤ͊͒ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣΦ 
˨͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͙͍ͪ͊͘͡΄͔͚ͫΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͫ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟Σ 
͎͔ͦͪ͊͗͒ͤͤ·ͻ ͙͋ͦͪͭ͊ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍ͫͤ͡·͔ ͫͭͦΎ͙͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл 
ͣͣΦ ͙̉ͫͦ͡ ͫͭͦΎ͍ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻΦ ˿͋ͦͪ ͙͍ͪ͊͘͡΄͔͚ͫΎ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ 



͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΦ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ 
͒͡ Ύ ͍͙͍͙ͯ͊͊ͤ͡͡Ύ ͙ͪ͊ͭ͘͡·ͻ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ ͙ͪ͊ͭ͘͡·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͦ͒͟͡ͼ· ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣΣ ͪ͟·΄͙͟ 
ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͫ͘·ͨ͊ͭΈ ͔ͨͫͦͣ͟Φ 

сΦмлΦрΦннΦ ˹͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ Ή͔͔͙͍͙ͭͪͦͦ͋ͫͫͦ͊ͤ͟͡͡Ύ ͙ Ή͔͔͍͙͍͙ͭͪͦͦ͋ͦ͗͊ͤ͘͟͡Ύ ͔ͤͺ͙ͭ ό̏˶˻̂ύ 
Ή͔͔͎͙ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͦ͋΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нплл ͣ3 ͍  ͎͔ͪͯͨͨΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ Ή͔͔͎͙͙ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ Ή͔͔͎͙ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪ͊͟͡Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ Ή͔͔͎͙͍ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒ͯͻ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ 
Ή͔͔͎͙ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪ͊͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͪͯͨͨ· Ή͔͔͎͙͍ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͣΣ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͦͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ Ή͔͔͎͙ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪ͊͟͡Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ Ή͔͔͎͙͍ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤ͊ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͣ 
͍͊ͦͣ͡ ό͍͍͙͔ͦ͋͊ͦ͊ͤͣ͡ύ ͙͙͡ ͔͚ͫͭͤͦ ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ˹˥Φ ˻͋Ά͔ͣΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͣ͘·͚ ͍͍͙͔ͦ͋͊ͦ͊ͤͣ͡ ͙͙͡ 
͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͔͚ͫͭͤͦΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
Ή͔͔͎͙ͭͪͦ͒͒ͪ͊ͭͦͪ͊͟͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΦ 

сΦмлΦрΦноΦ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ 
͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͙ͣ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙͡ 
͡Ό͋·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ό͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘·ύ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ό͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻύ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ό͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͼ͔ͻ͍ͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ύ ͙͙͡ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͙͙͡ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ ͔͙ͣͦͫͭ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͔ͨͦͤͦ͡ 
͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΦ 

˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͼ͔ͻ͊ ό͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύΦ 

сΦмлΦрΦнпΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͒ͦ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍͔ͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒ͦ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͔ͤ 
͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΣ ͤͦ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͍͔ͤ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟Φ 

сΦмлΦрΦнрΦ ́ͪͯ͋;͊ͭ·͔ ͔ͨ;͙ ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͔ͣͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔͔͍͙͍ͣͦ͘͟ ͨ͊ͪͦͣ ͙͙͡ ͙͔ͤͪͭͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘Φ 

сΦмлΦрΦнсΦ ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ˹˥Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ύΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͙͙͔͔͚ͦͫͭ͟͡͡ύ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͔ͤ ͍·΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨͯ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥мΣ ͫ ͍ͨͦͪͦͤ͟·ͣ 
͔ͫͦͣ͡ ͙͘ ˹˥Φ 
όͨΦ сΦмлΦрΦнс ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмлΦрΦнтΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ˹Σ ˣ˹ ͨͦ ͔ͦ͋ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Σ ͙͙͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔ͣ͗͒ͯ 



ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡Σ - ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͙͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у ͣ ͙ͨͪ ͔͔ͫͭͤ ͔͋͘ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн 
ͣ ͙ͨͪ ͔͔ͫͭͤ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Φ ˤͭͦͪ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͡ ͙͔͒͊ͤ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͯͤͭ͊͟ 
6.10.5.30. 

сΦмлΦрΦнуΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙ ΄͙͙ͪͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ˹ ͙ ˣ˹ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͨΦ сΦрΦпу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤм - ˤо ͨͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ мΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͔͔ͦͭͣͭ͟Φ 
˥͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ н ͣ ͦͭ ͨͪΎͣ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ;͙͊ͫͭ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͍ͨͦͫͭ͊ͣͤͭͦ ͙ ͦͦͤͤ͟͡ Ή͔ͭ͊͗ͪͦ͟Φ 

нΦ ˤ·͚ͫͦͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟Σ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол҈ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ˹ ͙ ˣ˹ ͨͦ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ ол ͣ - ͒ͦ нрллл ͣ2Σ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ол ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ - ͒ͦ 
мрллл ͣ2ύ ͙ ΄͙͙ͪͤ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͣ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ фс ͣΣ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͔͔͋ͦ͡ му ͣ - 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ тн ͣύ ͙ͨͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΥ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͒͘ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͫ ͔ͭͪͻ ͫͭͦͪͦͤΤ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͎͙͙͒ͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͒͡Ύ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ͣΤ 

͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦ͒͊;͙ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͊͡ͺ͔ͭͤ·͔ 
͍ͫͭͦ͡· ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥˻˿́ ˾ 
12.3.047; 

ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˾ͯ;ͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͯͭΎͻ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
;͔͔ͪ͘ млл ͣ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ ͦͭ ͙ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͔ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w мнл ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ύͪͯͫ͊Σ 
ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ύͪͯͫ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w9L мнлΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤͫͯ΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ w мнл ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ Ύͪͯͫ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ Ύͪͯͫ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
w9L мнлΣ ͒͡Ύ ͎ͣͤͦͦΎͪͯͫͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ͙ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ 
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Τ 

͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ 
͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͯ;͔ͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ΄͙͙ͪͤ· ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͙͡ ͙ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͚Φ 



˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ˹ ͙ 
ˣ˹ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͊;͙ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
ό͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͔͔͍͙͚ͨͪ͒͗ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍·΄͔ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙͡;ͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·ύ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎͔͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͔͙͔ͦͪͤ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ˥˻˿́ ˾ рпопп ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͔͙͙͒ͤͼΦ 
˸͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ пл ͡κͫΣ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͍͔ͨͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͡κͫΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͚ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͪͯ ͎͔ͦͤͭͯ΄͊΅͔͎ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό˻́ˤύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
ͦͪͦ΄͔͙͔ͤ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍·͔ͫͦͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͪͦ΄͔͙ͤΎ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Φ 

 
όͨΦ сΦмлΦрΦну ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

сΦмлΦрΦнфΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͔ ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ пн ͣ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ му ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ос ͣ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ Ή͔͙ͭ͊͗ͪ͟ ͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ му ͣΦ 

сΦмлΦрΦолΦ ˴ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫͭͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͋͘ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

͊ύ ͫͯͣͣ͊ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ Ήͭ͊͗͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͙͡ ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣύ ͙ 
͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ сΦмлΦрΦнуΤ 

͋ύ ͔ͫͭͤ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ 
͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ сΦмлΦрΦоΤ 

͍ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͣΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͤ͘Ύύ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ сΦмлΦрΦнуΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ у 
ͣ ͒ͦ ͔ͫͭͤ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн ͣ ͒ͦ ͔ͫͭͤ· ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΦ 

сΦмлΦрΦомΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Σ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢ ͙ ˣ ͙ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͯ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͫͭͤ· 
͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͯ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͫͭͤ· ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ 
͔͍ͨͪͦͣͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒ͦ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔ͫͭͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˤм - ˤпΣ ˥Σ ˨ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣ ͦͦͤͤ͟·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͔ͫͭͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͔͙ͫͭͦ͋ͦ͊ͣ͟͟͡͡ ͙͙͡ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͭͦͣ͟͡Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͎͊͘·Σ ˶ˤˬ ͙ ˥ˬΣ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

сΦмлΦрΦонΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͎͔͍͎ͦͤͦͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͔ͨ;͙ ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͊ͦͭ͊͘Σ 
͔͔͎͔͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨ;͙ύΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍͔ͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͼ͔ͻ͍ͦ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨ;ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ 
Ήͫͭ͊͊͒͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͎͔͍͎ͦͤͦͦ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пнΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ пн 

 



N 
ͨκͨ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒ͦ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͣ 

1 ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͫ ͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͍͔ͤ 
͙͚͒͊ͤ͘Υ 

 

 ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦ лΣс ˸˽͊ 10 

 ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·΄͔ лΣс ˸˽ ͊ 15 

2 ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣΣ ˤ όˢΣ ˣΣ ˤм - ʕ оύΤ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔Σ 
ͨͦ͒ͫͦ͋ͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΥ 

 

 ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͙ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ 15 

 ͙ͨͪ ͎ͯ͡ͻ͚ͦ ͔͔ͫͭͤ 8 

3 ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˥Σ ˨ όˤпΣ ˥Σ ˨ύΤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͫ ͔͎ͤͦͪΌ;͙͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ 

5 

4 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͫ ͎͔͍ͦͤ·ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ 5 

5 ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·ͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ 20 

6 ˴ͦͦ͒͡ͼ· ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ 
͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ό͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ˢΣ ˣΣ ˤ όˢΣ ˣΣ ˤм - ʕ оύ 

10 



 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͎͔͍͚ͤͦͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͎͔͍͔ͨ͊ͪͦͨͪͪ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͨ;͔͚ ͒ͦ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͦͭ ͔ͨ;͔͚ 

͙͙ͨͪͦ͊͘͡ ͒ͦ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͫͪͯ͋͋ͪͦ͟ ͙ ͍ͦͭͦ͟͡-͙͙͍ͯͭ͊ͭͦͪͦ͘͡ όͦ͒ͤͦ- ͙ ͍͒ͯͻͦͤͭͯͪͤ͟·ͻύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͔ͨ;͔͚ ͦͭ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͫͪͯ͋͋ͪ͊͟ 
͙ ͦͭ͊͟͡-͙͙ͯͭ͊ͭͦͪ͊͘͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͒ͦ р ͣΦ 

˨͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔ͨ;͔͚ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͎͔͍ͦͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͦͭ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔ͫͪ͒· ͙ͨͪ ͍͙͊͊ͪΎͻ ͤ͊ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͙͙͡ ͙͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͔ͨ;͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍͔͊ͫ͘· όͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨ͊ͪ͊Σ ͙͔͎ͤͪͭͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͍ͦ͒·ύ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͦͣ ͨ͊ͪ͊ ό͙͔͎ͤͪͭͤͦͦ ͎͊͊͘ύ ͟ ͭͦͨ͊ͣ͟ 
͔ͨ;͔͚Φ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͭͦͨͦ͟ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ ͔͎͔͔͍ͪͤͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͻ ͦͭ ͭͦͨͦ͟ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͔ͨ;͔͚ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔ͨ;͔͚Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͍͔ͤͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔͊ͣͪ͟ 
͔ͨ;͔͚ ͔ͤ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͭͫΎΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͎͔͍͚ͤͦͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͨ;͔͚ ͒ͦ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͔ͨ;Έ ͦͭ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͒ͦ о ͣΦ 

 
6.11. Требования к автомобильным стоянкам 
 
͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м ͣ͊ͪͭ͊ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͟ ͘ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мтΦмнΦнлнм b уулΦ 
 
6.12. Требования к магистральным трубопроводам 
 
сΦмнΦмΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙ 

͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ 
мплл ͣͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͔ͫͪ͒· ͍ͫ·΄͔ мΣн ˸˽͊ ͒ͦ мл ˸˽͊ ό͙ͨͪ 
͙ͦ͒ͤͦ;͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΥ 

͊ύ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͋ͤͤ͊͘Σ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒͊ͣ͡ ͙ ͙ͻ ͔ͫͣͫΎͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨ͡Όͫ нл ϲ/ ͎ͯͨͪͯͦͫͭΈ 
ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ ͔͔͔ͣͤ лΣн ˸˽͊ ό͊͋ͫΦύύΣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦΣ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ 
͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙͘ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ͻ ͒ͦ͋·;͙ όͦͭ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ύΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͔ͣͫͭ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ό͔ͤͺ͔ͭ͋͊͘Σ ͔͔͍ͨͪ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͋͊͘Σ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͍ͤ͊͊͡Σ ͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͍ͨͦͪͭͦύΤ 

͋ύ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ ˿о ͙ ˿п ͙ ͙ͻ ͔͔͚ͫͣͫΣ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͋ͤͤ͊͘ ͙ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ ͫ ͎ͯͨͪͯͦͫͭΈΌ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ 
͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨ͡Όͫ пл ϲ/ ͔ͤ ͍ͫ·΄͔ мΣс ˸˽͊ ͙͘ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ͻ ͒ͦ͋·;͙ όͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡ύ ͙͙͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ όͦͭ ͎͍ͦͦͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ύ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΤ 

͍ύ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·ͻ ό˴˿ύ ͙ ͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
ό˹˽˿ύΣ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͊͊͘ ό˿˽̆˥ύΣ ͙͒ͦ͗ͣͤ·ͻ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪͤ͟·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ό˨˴˿ύΣ 
͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ό˥˾˿ύ ͙ ͍ͯͦ͘͡ ͔͊ͣͪ͊͘ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎͊͊͘ ό̂˭˾˥ύΤ 

͎ύ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦΣ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͙ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͎͊͊͘ ͒͡Ύ ˴˿Σ ˿˽̆˥Σ ˨˴˿Σ ˥˾˿Σ ̂˭˾˥ ͙ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 
͔ͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘ ό˽˾˥ύΦ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

- ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ όͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͫ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͟ ͒͊͡Έ͔ͤͣͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ 
͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ύ ͫ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͎͙ͯͨͤ͊ͣ͡Σ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΣ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͣ ;͔͔ͪ͘ 



͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˹˽˿Σ ˴˿Σ ̂˭˾˥Σ ˽˾˥Σ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͨͯͫ͊͟ 
͙ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͙͙ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͫ͋ͦͪͤ͊ͣ͟͟ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͣͭ͊ͤͦ͊͡Τ 

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Σ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ 

- ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ 

- ͨ ͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͍ͨͪͦͭͦΉ͙ͪͦͦͤͤ͘·͔ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ 

- ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͎͙͍͙ͪ͊͊ͪͦ͊ͤ͘͘Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͔ͣ͘͡Ύͤ·͔ ͊ͣ͋͊ͪ· ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ 
͍·ͨͯͫ͊͟ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡Τ 

- ͘ ͙͒͊ͤΎ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͫͯ͗͋͡· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ 

- ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͍͔͔ͪͭͦͭͤ͡·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͒ͦ͡Έ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ 
͙ ͨͦ͒Ά͔͒͘· ͟ ͙ͤͣΣ ͍͔ͦͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ 

- ͎͍ͦͦͤ͡·͔ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙ ͙͍ͤ͊ͤ͡·͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͤ͘·͔ ͙ͨ͊ͪ͟Σ ˴˿ ͙ ˥˾˿Τ ˿˽̆˥Τ 

- ͨ ͯͤͭ͟· ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Τ ͔͙ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ 
͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͙ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻΣ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ мΣн ˸˽͊ ͙ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒ͦ нΣр ˸˽͊Σ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘Σ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͦͪͪͦͦͤͤ͘͟·͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͣͭ͊͡͡ ͭͪͯ͋ ͙͙͡ ͦͻ͔͊͗͒ͤͤ͡·ͻ ͒ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔ͤ͗ 
͙ͣͤͯͫ пл ϲ/Φ 

˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ˴˿Σ ˹˽˿Σ ˥˾˿Σ ˿˽̆˥ ͙ ˨˴˿Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡Φ 

сΦмнΦнΦ ˽͔͔͙͔ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͊ͫͫ͟͡· ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘Σ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͙ͻ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡ΌͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͫͦ͋ͦ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ 
͍͔ͣͫͭͦ ͍ͫͦ͡Υ Ϧ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ό͔ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ό·ύϦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈͫΎ ͍ͫͦͦ͡ Ϧ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ό·ύϦΦ 

 
сΦмнΦоΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙ͦͫ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ό͍ ͤ͊ͫ·͙ͨύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ппΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ пп 

 



˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͣΣ ͦͭ ͙ͦͫ 

͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͒ͦ͟ 

͊ͫͫ͊͟͡ 

I II IV III II I 

͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣΣ ͍ ͣͣ 

олл ͙ 
͔͔͔ͣͤ 

͍ͫΦ олл 
͒ͦ слл 

͍ͫΦ слл 
͒ͦ улл 

͍ͫΦ улл 
͒ͦ мллл 

͍ͫΦ мллл 
͒ͦ мнлл 

͍ͫΦ мнлл 
͒ͦ мплл 

олл ͙ 
͔͔͔ͣͤ 

͍ͫΦ 
300 

олл ͙ 
͔͔͔ͣͤ 

͍ͫΦ олл 
͒ͦ рлл 

͍ͫΦ рлл 
͒ͦ мллл 

͍ͫΦ мллл 
͒ͦ мплл 

мΦ ˥ͦͪͦ͒͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟·Τ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͫ͊͒· ͫ ͍ͫ͊͒ͦ·͙ͣ 
͙͙͒ͦͣ͊ͣ͟Σ ͒͊;ͤ·͔ ͔͙ͨͦͫ͟͡Τ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ ͔͙ͭͨ͡;ͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟· ͙ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ ͙ͨͭͼ͔ͺ͙͙͊͋ͪ͟Τ ͍ͣͦͦͦ͊ͦ͒͘͟͡·Τ 
͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΤ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 
͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 
͔͔͋ͦ͡ нлΤ 

100 150 200 250 300 350 75 125 75 100 150 200 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ 
͔͙͔ͫͦͨͤͣ͟͡ ͡Ό͔͚͒ ό΄ͦ͟͡·Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ 
ͯ͋͟͡·Σ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͫ͊͒· ͙ Ύ͙ͫ͡Σ ͍ͦ͊͘͟͡· ͙ 
ͭΦ͒ΦύΤ ͙͗͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ 3-Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͙ ͍·΄͔Τ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ·Τ 
͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ ͔ͪ;ͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͙ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤΤ 
͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Τ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ L - L± ͍͊ͫͫͦ͟͡Τ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ 

100 150 200 250 300 350 75 125 75 100 150 200 



͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔Σ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯΣ ͣͦͫͭ· 
͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ L ͙ LL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ 
͔ͨͪͦͭͦͣ͡ ͍ͫ·΄͔ нл ͣ ό͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͙͔ͤ͗ ͍ͣͦͫͭͦ ͨͦ 
͔ͭ;͔͙ͤΌύΤ ͫ͊͒͟͡· 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͍͊ͦ͘ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍ͫ·΄͔ мллл ͣ3Τ ͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 
ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͚͚ͪ͊͒ͦͪͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 
ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͚͚ͪ͊͒ͦͪͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ 
͍ͫΎ͙͘Τ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͋͊΄͙ͤ 

нΦ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ όͤ͊ 
͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻύ ͙ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ L - LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Τ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔Υ ͙͗͡·͔ 
͙͒͊ͤ͘Ύ м - 2-Ήͭ͊͗ͤ·͔Τ ͍ͫ͊͒ͦ·͔ ͙͙͒ͦͣ͟Σ 
͒͊;͙Τ ͒ͦͣ͊ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͻͦ͒;͙͍ͦ͟Τ 
͙͊͒͋͟͡΅͊Τ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͺ͔ͪͣ· 
͙ ͎͔ͦͦͪͦ͗ͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͒͡Ύ 
͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍·ͨ͊ͫ͊ ͫͦͭ͊͟Τ ͔͍ͨͦ͡·͔ 
ͫͭ͊ͤ· 

75 125 150 200 225 250 75 100 50 50 75 100 

оΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͙ 
ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΤ ͯͫͭΈΎ 
͋ͯͪΎ΅͙ͻͫΎ ͙ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻΣ 
͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Τ ͎͙͊ͪ͊͗ 

30 50 100 150 175 200 30 50 30 30 30 50 



͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͤ͊ нл 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͔͔͔ͣͤΤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΤ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ LLL-ͨΣ L±Σ LV-ͨ ͙ ± 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 

пΦ ˸ͦͫͭ· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ LLLΣ LLL-
ͨΣ L±Σ L±-ͨ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͡ ͍ͫ·΄͔ нл 
ͣ ό͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͙͔ͤ͗ ͍ͣͦͫͭͦ ͨͦ 
͔ͭ;͔͙ͤΌύ 

75 125 150 200 225 250 75 125 75 100 150 200 

рΦ ͔͙͙͙́ͪͪͭͦͪ ˹˽˿Σ ˴˿Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘Σ 
˿˽̆˥Σ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͙ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 
ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͻ 
͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ό˽˥˾˿ύΣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͦͫͯ΄͙͟ ͎͊͊͘ 

75 125 150 200 225 250 75 125 30 30 50 50 

сΦ ˤ͔ͪͭͦ͒ͪͦͣ· ͙ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
͔͋͘ ͙͍͙͋͊ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔͔͍ͪͭͦͭͦ͡ 

50 50 100 150 175 200 50 50 50 50 50 50 

тΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͍·΄͔ ͨͦ 
͔ͭ;͔͙ͤΌΥ 

            

ͦͭ ͍ͣͦͫͭͦ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͎͒ͦͪͦΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

- - - - - - - - 300 300 300 500 



ͦͭ ͙͔͚ͨͪͫͭ͊ͤ ͙ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͍͍ͦ͊ͦ͘͟͡ - - - - - - - - 1000 1000 1000 1500 

ͦͭ ͍͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͦ͘ - - - - - - - - 3000 3000 3000 3000 

уΦ ͔͙͙͙́ͪͪͭͦͪ ˥˾˿Σ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ όˢ˥˾˿ύΣ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
΄͊͟ͺ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͊ͦͣ͘Υ 

            

͊ύ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΤ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Τ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΤ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

50 75 100 125 150 175 50 75 - - - - 

͋ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ό͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͊ͣͪ͊͘ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎͊͊͘Σ ͔ͭͪͣͦΉ͔͎͔͔͍ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͟͡ ͙ 
ͭΦ͒Φύ 

25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - 

фΦ ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͫ 
͔ͭͪͣͦΉ͔͎͔͔͙ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͟͡Υ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ 

˹͔ ͔͔͔ͣͤ мр ͦͭ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͙͙ͤͭ͟ 

млΦ ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͦͪͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡· 
͙ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡·Σ ͔͙ͪ͟ ͙ ͍͔ͦ͒ͦͣ·Σ ͍͒ͦ͡Έ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Τ 
͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͙͔ͦͪͦͫͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

25 25 25 25 25 25 25 25 75 100 150 200 

мм ғϝҔΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 
ͦͤ͘·Σ ͫ͊͒͟͡· ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͙ 
͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͒ͦ͋·;͊ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͫ͊͒͟͡· ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ 



͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

мнΦ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Τ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍ 
͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͭͪ͊ͫͫ·Τ ͦͨͦͪ· 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ 
͙ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣΤ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ 
͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ор ͟ˤ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ώмϐ 

моΦ ˭͔ͣ͡Ύ͚ͤͦ ͊ͣ͋͊ͪ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ 
͍·ͨͯͫ͊͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙͘ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ 

50 75 75 75 100 100 50 50 30 30 50 50 

мпΦ ˴͔͙͊͋͡ ͔͎͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ 
͙͍ͫͦ͡·͔ Ή͔͔͙ͭͪͦ͊͋͟͟͡͡ 

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΦ 

мΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ ͒͡Ύ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ - ͦͭ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ;͔ͪͭ· ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ нл - 25 ͔ͭ͡Τ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΣ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ 
͙ ͙͔͚ͨͪͫͭ͊ͤΣ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͙͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ - ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 
͒͡Ύ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ - ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙͙͡ ͍͙͋ͪͦ͟ ͍·͔͙ͣ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мл ͣ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦͦͫ͡· ͍ͦͭͦ͒͊ ͎͙͒ͦͪͦΤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ - ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͤ͊ͫ·͙ͨ 
͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Τ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͣͦͫͭͦ - ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͍ͦͤͯͫͦ͟Υ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ - ͦͭ 
͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͙ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ 

нΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͦͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ 
͒ͦ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͙͙͡ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͔ͤ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ рл ͣ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

оΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍ͣͦͫͭͦ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͡ нл ͣ ͙ 
͔ͣ ͔͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͒ͦͪͦΦ 

пΦ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͎ͪΦ о - ф ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ рΣ уΣ млΣ мо - мсύ ͙ ͍ ͎ͪ͊ͺ͔ н ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ м - с ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ 
͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͦ͟ LL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
ͫͦ млл҈-ͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͍ͫ͊ͪͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔͎͔͍͙͙ͪͤͭͤͦͫͣ͟ ͙͙͡ ͎͊ͣͣ͊-ͯ͡;͙͊ͣ ͙ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ рл҈ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͦͭͤͫͤ ͙ͻ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ о ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͟ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤΦ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ мΣ п ͙ мл ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ όͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦύ 
ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙ͫͭͤ͟ ͭͪͯ͋ ͤ͊ ͭ͊ͯ͟Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

рΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙ͦͫ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͨͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ 
͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ мΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ н ͪ͊͊͘Σ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ 
2 - 6, 8 - мл ͙ мо - ͍ мΣр ͪ͊͊͘Φ ˨͔͊ͤͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͯ;͊ͫͭ͊ͣ͟ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ 
ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͍ͫ·΄͔ мрл ͣΦ 

сΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ͍·΄͔ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ мΣ нΣ п ͙ мл ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒ͦ 
нр҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣΦ 

тΦ ˽͙ͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ ͙ͦͫ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ рл ͣΦ 

уΦ ˨͡Ύ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͫͤ͡·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ 
͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͤ͊ ол҈Φ 

фΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ т ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͒ͦ рл҈ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡-͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͙͙͡ ͙͔͙͍͙ͣͪͦͭͦͤͤͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͫ 
͎͔͙͔͊ͯ͋ͤͣ͘͡͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ό͙͙͡ ͙͔ͣͪͦͭͦͤͤ͟͡Ύύ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͣ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͎ͪͯͫͦͦͦ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͦͭ ͙͙͙ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͣ͘·͍͊ ͪͯͫ͊͡ όͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ 



ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ Ή͙ͭͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͅ ͯͭ͡Ύͪ͊ͻ όͦ͗ͯ͟ͻ͊ͻύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͦ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΣ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

млΦ ˥͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍·͋ͪͦͫ ͙͙͡ ͔ͯͭ;͊͟ ͎͊͊͘ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͨͦͦͫ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͣ ͙ 
͍͔ͪͭͦ͒ͪͦͣ͊ͣΦ 

ммΦ ˭ͤ͊͟ Ϧ-Ϧ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡ΎΦ 
 
сΦмнΦпΦ ˽͙ͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͍͙͙͋͘͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ͙͔ͤ͗ Ή͙ͭͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͙ͤͻ ͔͔͔ͣͤ рлл ͣ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋ тлл ͣͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͙ мллл ͣ - ͙ͨͪ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͭͪͯ͋ ͍ͫ·΄͔ тлл ͣͣΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͙͍͚ͤͦͦ͘ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͍͊͊͡ ͙͙͡ ͍͊ͤ͊͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͦͭͦ͒ ͙͍ͪ͊͘͡΄͔͎ͦͫΎ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˿͋ͦͪ ͙͍ͪ͊͘͡΄͔͎ͦͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͊ͣ͋͊ͪ·Σ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 
όͨΦ сΦмнΦп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

сΦмнΦрΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͊ͫͫ͊͟͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мллл ͣͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ 
˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ ˿͔͍͔ͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тлл ͣΦ 

ˤ ͔͔ͫͭͫͤͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͎ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͒ͦ орл ͣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͎͙͚͙͊ͭͦͪͤͦͫͭ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͒ͦ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͙͙͡ ͒ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ппΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
͍͔;͔ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦΦ 

сΦмнΦсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ˴˿Σ ˥˾˿Σ ˹˽˿ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘Σ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ 
͙͙͡ ͔͍͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͒ͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪ͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ прΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ пр 

 



˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͣ 

ͦͭ ˴˿ ͙ ˥˾˿ ͦͭ ˹˽˿ 

˴͊ͫͫ͡ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˹˽˿ 

I II III II I 

͍̂ͫͦͤ͡·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͣͣ 

олл ͙ 
͔͔͔ͣͤ 

͍ͫΦ олл ͒ͦ 
600 

͍ͫΦ слл 
͒ͦ улл 

͍ͫΦ улл ͒ͦ 
1000 

͍ͫΦ 
1000 
͒ͦ 

1200 

͍ͫΦ мнлл 
͒ͦ мплл 

олл ͙ 
͔͔͔ͣͤ 

͍ͫΦ олл    

мΦ ˥ͦͪͦ͒͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ 
ͨͯͤͭ͟·Τ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͫ͊͒· ͫ 
͍ͫ͊͒ͦ·͙ͣ ͙͙͒ͦͣ͊ͣ͟Σ ͒͊;ͤ·͔ 
͔͙ͨͦͫ͟͡Τ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͙ͭͨ͡;ͤ·͔ 
͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟· ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ 
͙ͨͭͼ͔ͺ͙͙͊͋ͪ͟Τ ͍ͣͦͦͦ͊ͦ͒͘͟͡·Τ 
͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΤ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͤ͊ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ͫ·΄͔ 
нлΤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ ͙ ͙ͻ 
͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͙ ͫ͋ͦͪͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Τ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ 
͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͔͙͔ͫͦͨͤͣ͟͡ ͡Ό͔͚͒ 
ό΄ͦ͟͡·Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͯ͋͟͡·Σ ͔͙͔͒ͭͫ͟ 

500/150 500/175 700/200 700/250 700/3
00 

700/350 500/10
0 

500/12
5 

100 150 200 



ͫ͊͒· ͙ Ύ͙ͫ͡Σ ͍ͦ͊͘͟͡· ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 
͙͗͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ о-Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͙ ͍·΄͔Τ 
͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 
͊Ήͪͦͨͦͪͭ·Τ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ ͔ͪ;ͤ·͔ 
ͨͦͪͭ· ͙ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤΤ 
͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Τ 
͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ L - 
L± ͍͊ͫͫͦ͟͡Τ ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͔͚͚ͪ͊͒ͦͪͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΤ ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͔͚͚ͪ͊͒ͦͪͤͦ͡ ͍ͫΎ͙͘Τ 
͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͋͊΄͙ͤ 

нΦ ˸ͦͫͭ· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ 
͔͙ͫͭ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ L ͙ LL 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͡ ͍ͫ·΄͔ нл ͣ 
ό͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͙͔ͤ͗ 
͍ͣͦͫͭͦ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌύΤ ͫ͊͒͟͡· 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙  
͎ͦͪΌ;͙ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͍͊ͦ͘ ͫ 
ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͫ·΄͔ мллл ͣ3; 
͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔ͤ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯ 

250/150 300/175 350/200 400/225 450/2
50 

500/300 250/10
0 

300/12
5 

100 150 200 

оΦ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ 
όͤ͊ ͔͔͎ͨͪͦͤ͊ͻύ ͙ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ L - III 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Τ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔Υ 

100/75 150/125 200/150 250/200 300/2
25 

350/250 75/75 150/10
0 

50 75 100 



͙͗͡·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ м - 2-Ήͭ͊͗ͤ·͔Τ ͒ͦͣ͊ 
͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͻͦ͒;͙͍ͦ͟Τ ͙͊͒͋͟͡΅͊Τ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͺ͔ͪͣ· ͙ 
͎͔ͦͦͪͦ͗ͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͒͡Ύ 
͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍·ͨ͊ͫ͊ ͫͦͭ͊͟Τ 
͔͍ͨͦ͡·͔ ͫͭ͊ͤ· 

пΦ ˸ͦͫͭ· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ LLL - V, III-ͨ ͙ 
IV-ͨ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͡ ͍ͫ·΄͔ 
нл ͣ 

125/100 150/125 200/150 250/200 300/2
25 

350/250 100/75 150/12
5 

100 150 200 

5. ˬ ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

75 50 100 
75 

150 
100 

175 
150 

200 
175 

250 
200 

50/50 100 
75 

50 75 100 

сΦ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ LLL-ͨΣ L±Σ 
IV-ͨ ͙ ± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

75/50 100/75 150/100 175/150 200/1
75 

250/200 50/50 100/75 20 20 50 

όͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ млл ͣ ͦͭ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ 
͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ ͔͔͍͎ͪͪͯ͊ͪͤͦͦ͘ 

ͨ͊ͪ͊͟ 

тΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͙ 
ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͫ͊ͪ͊ ͙ ͭΦͨΦύΤ 
ͯͫͭΈΎ ͋ͯͪΎ΅͙ͻͫΎ ͙ 
Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻΣ 
͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Τ 
͎͙͊ͪ͊͗ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͒͡Ύ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͤ͊ нл ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 
͔͔͔ͣͤΤ ͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 
ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ 

50/50 75/75 150/100 200/150 225/1
75 

250/200 50/30 75/50 30 50 75 

уΦ ˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 



͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ орΣ ммлΣ ннл ͟ˤ 
Ή͔ͭͪͦͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ˴˿ 
͙ ˹˽˿ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

фΦ ˶͔ͫͤ·͔ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͨͦͪͦ͒Υ            

͊ύ ͻ͍͚ͦͤ·ͻ 50 50 50 75 75 75 50 50 50 50 50 

͋ύ ͙͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ 20 20 20 30 30 30 20 20 20 20 20 

млΦ ˤ͔ͪͭͦ͒ͪͦͣ· ͙ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͋͘ ͙͍͙͋͊ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͍͔͔͍ͪͭͦͭͦ͡Υ 

           

ͭΎ͔͗͡·ͻ ͙ͭͨ͊ ˸ˮ-сΣ ˸ˮ-10 100 100 150 200 225 250 100 100 100 100 100 

͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ͭͨ͊ ˸ˮ-пΣ ˸ˮ-8 75 75 150 200 225 250 75 75 75 75 75 

͔͎͙͟͡ͻ ͙ͭͨ͊ ˸ˮ-нΣ ˴ˢ-26 60 75 150 200 225 250 60 60 60 60 75 

11 ғϝҔΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦͤ͘·Σ ͫ͊͒͟͡· 
͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͙ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΤ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͒ͦ͋·;͊ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ ͫ͊͒͟͡· 
͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ 

мнΦ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ 
Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ Ϧ˽͍͙ͪ͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡Ϧ 



моΦ ͔̅͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͎͊͊͘ 100 100 100 100 100 100 100 100 - - - 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΦ 

мΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊͒ ;͔͚ͪͭͦΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ˴˿Σ ͨͦ͒ ;͔͚ͪͭͦ - ͟  ˥˾˿Φ 

нΦ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ м - о ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пп ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 45. 

оΦ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ˹˽˿ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ 

I - ͨ ͙ͪ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔͔͍͎ͪͪͯ͊ͪͤͦͦ͘ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ͫ·΄͔ мллллл ͣ3; 

II - ͨ ͙ͪ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔͔͍͎ͪͪͯ͊ͪͤͦͦ͘ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ͫ·΄͔ нлллл ͒ͦ мллллл ͣ3 ͍ ͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΤ 

III - ͨ ͙ͪ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔͔͍͎ͪͪͯ͊ͪͤͦͦ͘ ͨ͊ͪ͊͟ ͒ͦ нлллл ͣ3 ͙  ˹˽˿ ͔͋͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟Φ 

пΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΥ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͨͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ м - ͦͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
͔͎ͦͣͨͪͫͫͦͪͤͦͦ͟ ͼ͔ͻ͊Τ ͒͡Ύ ˹˽˻Σ ˥˾˿ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͨͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͣ м - мо ͙ ͒͡Ύ ˴˿ ͨͦ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͣ н - 13 - ͦ ͭ ͎ͦͪ͊͒· ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ 

рΦ ˸͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͙͔͔͚͚ͪ͊͒ͦͪͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴˿ ͙ ˹˽˿Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣ͊;ͭ ͒ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύΦ 

сΦ ˸͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͣ͊ͦ͊ͤ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͍͔͚ͤͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ͙͔͔͚͚ͪ͊͒ͦͪͤͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˥˾˿Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣ͊;ͭ· ͒ͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍·ͫͦͭ· 
ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύΦ 

тΦ ˹˽˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͔ͤ͗ ͔ͦͭͣͭͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˽͙ͪ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͍ͪ͊͊͘͡ ͔ͤͺ͙ͭ ͙͙͡ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ͙͙͡ ͍·΄͔ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

уΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ орΣ мллΣ 
ннл ͟ˤ Ή͔ͭͪͦͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͙ͨͭ͊Ό΅͙ͻ ˴˿ ͙ ˹˽˿ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ˴˿ ͙ ˹˽˿Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ· пр ͔ͤ 
͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡ΌͭͫΎΦ 

фΦ ˭ͤ͊͟ Ϧ-Ϧ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡ΎΦ 
 
сΦмнΦтΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔͚ͣͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ͻΣ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͙ͦͫ͊͟͟ͻ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊͒͊ͻΦ ˴ͦͦ͒͡ͼ·Σ ͎ͦͪ͊͒· ͙ 
͙͙ͦͫ͟͟ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

6.12ΦуΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙ͦͫ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͙ͻ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͦͭ ͍ͣͦͫͭͦΣ ͙͔͚ͨͪͫͭ͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͦͭ ͙ͦͫ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͒ͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ 

сΦмнΦуΦм ˽͍ͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥ ;͔͔ͪ͘ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͍ͫͨ͊ͤ͡·͔ ͍ͦ͒ͤ·͔ 
͔͎ͨͪͪ͊͒· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͦ͗ͯ͟ͻ͔Φ 
όͨΦ сΦмнΦуΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΤ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 
15.06.2022 N 610) 

сΦмнΦфΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 



͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͍ͭͨͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͺͯͭ͡Ύ͔ͪ όͦ͗ͯ͟ͻ͔ύ ͙͘ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ 
͙͙͡ ͍ ͔͔ͭͦͤͤ͡Σ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ нлл ͣͣΦ 

˴ͦͤͼ· ͺͯͭ͡Ύͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΥ 

͊ύ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦΥ 

- ͦͭ ͔͚ͦͫ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ - рл ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͦͭͦͫ͊͟ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͙ о ͣ ͦͭ ͍͙͋ͪͦ͟ 
ͦͭͦͫ͊͟ ͍·͔͙ͣ͟Τ 

- ͦͭ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͍͍͎ͦ͒ͦͦͭͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ό͟Ό͍͔ͭ͊Σ ͎͚ͤ͊ͦͪͤͦ ͍͊ͤ͊͟·Σ 
͔͔͍ͪͪ͊͘ύ - о ͣΤ 

͋ύ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ - ͦ ͭ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 
- нр ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͣ ͦͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͤ͊ͫ·͙ͨΦ 

˴ͦͤͼ· ͺͯͭ͡Ύ͍ͪͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ LLLΣ LLL-ͨΣ L±-ͨΣ L± ͙ ± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ р ͣ ͦͭ ͍͙͋ͪͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͺͯͭ͡Ύ͔ͪ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ ͭͪͯ͋͊ͻΦ 

сΦмнΦфΦм ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͨͦ ͣͦͫͭ͊ͣ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͎͒ͦͪͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͪ͊ͤ΄͔͔ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣΣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Υ 

- ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ό͍ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͪ͊ͤ΄͔͔ύ ͙ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ό͍ ͦ͒ͤͦͣ ͺͯͭ͡Ύ͔ͪύΤ 

- ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ 5b мллл ͤ͊ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͒ͦ нΣр ˸˽͊ ͙ 
͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͔ͤͺ͔͍͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 5b рлл ͙ ͔͔͔ͣͤ ͨͦ ͣͦͫͭ͊ͣ 
͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ LLLΣ L± ͙ ± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͨͦ ͣͦͫͭͯ ͙ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ппΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͟ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
όͨΦ сΦмнΦфΦм ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мп.02.2020 N 89) 

сΦмнΦмлΦ ˹͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ 
ͦͤ͟ͼ· ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͺͯͭ͡Ύ͍ͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͯͨͦͭͤͤ͡Ύ ͙͘ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

˹͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͺͯͭ͡Ύͪ͊ ͙͙͡ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·ͭΎ͗ͤͯΌ ͍͔ͫ;ͯ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Σ ͣΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

- ͦ ͭ ͙ͦͫ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͙ͨͯͭ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ - 40; 

- ͭ ͦ ͔͗Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ - 25; 

- ͦ ͭ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ - 25. 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͍͔ͫ;͙ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ Φ 

сΦмнΦммΦ ˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͦͨͦͪ· ͋͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˹˥Φ 

сΦмнΦмнΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙ͦͫ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ˿̂˥ ό͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ - ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ˿̂˥ύ ͒ͦ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 



͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͙ ͔͎ͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍͙͒͊ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͣ·ͻ ˿̂˥Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔͙ͨͤ͟ΎΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ псΦ 

сΦмнΦмоΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥Σ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ͙͙͡ ͍·΄͔ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ 
1 - п ͙ͭ͊͋͡ͼ· псΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ϦˤϦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙ 
͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙͒ͤͦ͡ΌΣ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ псΦ 

ˤ͒ͦ͡Έ Ή͙ͭͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍͊ͤ͊͟· ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ˿̂˥ ͍ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍ͪ͊͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͎ͨͪͪ͊͒·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͭ͊ͤ͟ 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͍ͨͪͦ͊͡ ˿̂˥ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͊͘΅͙΅͔͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ пс 

 



˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͣΣ ͒ͦ ͙ͦͫ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣΣ ͣͣ 

͒ͦ мрл ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͫΦ мрл ͒ͦ олл 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͍ͫΦ олл ͒ͦ плл 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

мΦ ˥ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 2000 3000 5000 

2. ˿ ͔͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΣ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͫ͊͒· ͫ 
͍ͫ͊͒ͦ·͙ͣ ͙͙͒ͦͣ͊ͣ͟Σ ͒͊;ͤ·͔ ͔͙ͨͦͫ͟͡Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͙ͭͨ͡;ͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟· ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ 
͙ͨͭͼ͔ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͍ͣͦͦͦ͊ͦ͒͘͟͡·Σ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙  
ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ό͔͔͋ͦ͡ нл ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ύΣ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͔͙͔ͫͦͨͤͣ͟͡ 
͡Ό͔͚͒ ό΄ͦ͟͡·Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͯ͋͟͡·Σ ͍ͦ͊͘͟͡· ͙ ͭΦ͒ΦύΣ 
͙͗͡·͔ н-Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍·΄͔ 

1000 2000 3000 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ·Σ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ 
͔ͪ;ͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͙ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤΣ ͎͙͒ͪͦΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ 
͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ L - L± ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

1000 2000 3000 

͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ 
͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

1000 2000 3000 

ͣͦͫͭ· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫͭΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ L ͙ LL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

1000 2000 3000 

ͫ͊͒͟͡· ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͍͊ͦ͘ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͋ͦ͡ мллл 
ͣ3 

1000 2000 3000 

͍͍͊ͭͦ͊ͨͪ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙͍ͤ͊ͤ͡·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ 1000 2000 3000 



͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ Ήͫͭ͊͊͒͟· 

ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͔͚͚ͪ͊͒ͦͪͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 

1000 2000 3000 

͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͋͊΄͙ͤΣ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˹˿Σ ˴˿ ͙ ˹˽˿ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 

1000 2000 3000 

ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ орΣ ммлΣ ннл ͟ˤ Ή͔ͭͪͦͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ 
͎͙͒ͪͯͻ ͨ ͔͙͔͔͚ͦͭͪ͋ͭ͡ 

1000 2000 3000 

оΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊ ͒ͦ ͍͒ͯͻ Ή͔͚ͭ͊͗Σ 
͙͊͒͋͟͡΅͊ ό͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ύΣ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͺ͔ͪͣ·Σ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͫͭ͊ͤ· 

300 500 800 

͔͙ͪ͟ ͫ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͪ͊͊͘͟͡ ͍ ͔͔ͣ͗ͤΈ нр ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ 
ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͪ͟Σ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͔ͦͪ͊͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔ͦ͒ͦͣ·Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ͨͭΈ͔͍͔ͦ ͙ ͪ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

300 500 800 

ͦ;͙ͫͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

300 500 800 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ LLΣ LLL 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

300 500 800 

ͣͦͫͭ· ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ LLL ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 
L±Σ ± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͡ ͍ͫ·΄͔ нл ͣ 

300 500 800 

пΦ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ L±Σ ± 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

150 200 300 



͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ˹˿ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ 

150 200 300 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙ͤ͗͡·͔ ͙ ͨͦ͒ͫͦ͋ͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ 
ͨͯͤͭ͟· ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙͎͋ͪ͊͒Σ ͍͔ͪͭͦ͒ͪͦͣ· ͙ 
ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔͋͘ ͙͍͙͋͊ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͍͔͔͍ͪͭͦͭͦ͡Σ ͣ͊;ͭ· ό͋͊΄͙ͤύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ό͔ͪͦͣ͟ ͣ͊;ͭΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ у ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύΣ ͎͙͊ͪ͊͗ ͙ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ύ 

150 200 300 

рΦ ̂ͫͭΈΎ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻΣ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ ͔͙͙͊ͪͭ͊ͤͫ͘͟ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

75 100 150 

сΦ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͦͤ͘·Σ ͫ͊͒͟͡· ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͙ 
͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ͪ͟Έ͔ͪ· ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ͨͪ ͒ͦ͋·;͔ ͍ͪ͘·͍ͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͫ͊͒͟͡· ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ 

тΦ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͦͨͦͪ· ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͡ ͙͙͚ͤ 
Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͙ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
[1] 

уΦ ˸͊;ͭ· ͣ͊ͦ͊ͤ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͍͔͚ͤͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ 
͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 

15 15 15 

фΦ ˤ͒ͦ͡Έ ͍ͭͪ͊ͫͫͦ·͚ ͔ͨͪͦ͒͘ 15 15 15 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΦ 

мΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ мΣ н ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ 

͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͦ͗ͯ͟ͻ͔ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ рл҈Τ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͍ н ͪ͊͊͘ ό͒ͦ р ͣ͟ύ - ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл҈Σ ͍ п ͪ͊͊͘ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол҈Τ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͍͔͊ͣ·ͻ ˿̂˥ ͔͔͔ͣͤ мл҈ ͍ͨͪͦͨ͊ͤͦ·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͘͟·ͻ 
ͺͪ͊͟ͼ͙͚ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ рл҈Φ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͯͭ;͔͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ 
͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͙ͻ ͙͎͙͍͙͔͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ ͔ͤͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ Ή͙ͭͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ό͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мΣмΣ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͨͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ - 1,15. 

нΦ ˹͊ ͋ͦͦͭ͊͡ͻ LLL ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒ͦ р ͣ ͨͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ф ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͭͪͯ͋ ͙ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Φ 

оΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͙ͦͫ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͨͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ 
͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΥ м - ͒͡Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ мΣ нΣ рΣ у ͙ фΤ мΣр - ͒͡Ύ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚ оΣ пΦ 

˽͙ͪ ͔͚ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ όͨͯͤͭ͟ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͔ͨͪͣ;͙͚͊ͤύΦ 

пΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ˿̂˥ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍͔ͭ͊͘͡ ͙ 
͊͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͣΦ 

рΦ ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ м - о ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пп ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ псΦ 

сΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 
 
сΦмнΦмпΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ˿̂˥Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͔͋ͫͫ͊͡Έ͙͍͚ͤͦͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ 
͔͔͚͋ͫͦͦ͒ͤͦ͘͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

сΦмнΦмрΦ ˭͊ͨͦͪͤ͊Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ˿̂˥Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍͚ͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥ 
͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

сΦмнΦмсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΣ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊ 
͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ˿̂˥Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ͟Φ 

сΦмнΦмтΦ ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͊ͨͦͪͤ͊͘Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͨͦͪͤ͊͘Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˴͊ͫͫ͡ 
͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ ͍͊ͭͦͪ͊͘ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· - ϦˢϦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˥˻˿́ фрппΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ сΦнΦмоΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ 



͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͭ;͙͟ ˿̂˥Φ 

сΦмнΦмуΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͯ͘͡ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦ͋Ύͯ͘͟ ͍͙ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ млл - мрл ͣͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ˿̂˥ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͔͎ͤͤͭ͊ͪͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ 

сΦмнΦмфΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ 
ͺͯͭ͡Ύ͍ͪͦΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

сΦмнΦнлΦ ˽ͯͤͭ͟· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͔ ͊ͨͦͪͤ͘·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍ͯͦ͘͡ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͙ ͨͯͫ͊͟ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ˿̂˥Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣΣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ о ͙ͭ͊͋͡ͼ· пс ό͒͡Ύ 
ͯ͊͘͡ ͨͯͫ͊͟ - ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ;͙͎ͫͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͯ͊͘͡ ͙͔ͨͪͣ͊ - ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͦ;͙͎ͫͭͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΦ 

сΦмнΦнмΦ ˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͔ͣͤ нллл ͣ ͦͭ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ Ή͙ͭͣ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пс ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΦ 

6.12ΦннΦ ˭͊ͨͦͪͤ͊Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍ͦͭͦ͒͊ͻ ͦͭ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͟ ͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙ͣ ͙ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ 
͔ͦͭͦͪ͊ͣ͟͟͡͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎΥ ͒͡Ύ 
͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· - ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥Σ ͒͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͚ͤ - ͫ ͙ͤ͊ͪͯ͗Σ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣ ͦͭ ͔ͫͭͤ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦΦ 

сΦмнΦноΦ ͔̅͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͎͍͊ͦ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͟ ͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘Σ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ˿̂˥Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣ ͙ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͙͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ Ή͙ͭ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сл ͣΦ 

сΦмнΦнпΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔ͤ͊͒ͣͤͦ͘ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͦͨͦͪ͊ͻ ͙͙͡ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍ͫ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ͣΣ ͊ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ - 
ͦͭ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ ˹͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͎͙͍͋ͦ͘ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͫͭͦͯ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

сΦмнΦнрΦ ̂͘͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ˿̂˥ ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͦͭ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͋͘ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

сΦмнΦнсΦ ˹͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ˿̂˥ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦͫͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͔ͫͤ͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͦͭ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ όͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͍ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͭ͡Ύͪ͊ͻΣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ 

 
6.13. Требования к зданиям промышленных холодильников 
 
͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΦ 
 
7. Обеспечение деятельности пожарных подразделений 
 
тΦмΦ ˨͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΥ 



- ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͒͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ͘ ͙ ͨͦ͒Ά͔͙͒͊ͣ͘Τ 

- ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ 
Ή͙ͭ͊͗ ͙ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΤ 

- ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͫ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͙͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͫͯͻ͍ͦͭͪͯ͋ͦ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ό͔͔͍͍ͪͪͯ͊ͪͦ͘ύΦ 

тΦнΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͍·͚ͫͦͭͦ мл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͪͦ ͦͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦ͒͊͘ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͒ͦ ͙͊ͪͤ͊͘͟ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙͙͡ ͍͔ͪͻ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͭͤ· ό͔ͨ͊ͪ͊ͨͭ͊ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍·ͻͦ͒· ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͫ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ;͔ͪ͒͊͟ 
͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ͣ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙͙͡ ͨͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ͣΦ 

тΦоΦ ͙̉ͫͦ͡ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό όͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͻͦ͒ύ ͙ ͙ͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΥ 

- ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ ͨͦͤ͡·͔ ͙ ͔ͤͨͦͤ͡·͔ млл ͔͍ͣͭͪͦ ͙͒ͤ͡· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͫ ;͔ͪ͒͊;ͤ·ͣ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ ͨͦͤ͡·͔ ͙ ͔ͤͨͦͤ͡·͔ мллл ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͪͦ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͫ ͔͋ͫ;͔ͪ͒͊;ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ̅мΣ ̅нΣ ̅о 
͙ ̅пΤ 

- ͨͦ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ нлл ͔͍ͣͭͪͦ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͊ͫͫ͊͟͡ ̅рΦ 

тΦпΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

- ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͺ͔͊ͫ͊͒ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мрл ͔͍ͣͭͪͦΣ ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͺ͊ͫ͊͒ͯΣ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒Τ 

- ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ млл ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͪͦΦ 

тΦрΦ ˹͊ ;͔ͪ͒͊͊͟ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ̅мΦпΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡ΌΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͙͊ͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͒ͪΣ 
͡Ό͙͟ ͙͙͡ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣс Ȅ лΣу ͔ͣͭͪ͊Φ 

тΦсΦ ˤ·ͻͦ͒· ͫ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͙͙͡ ;͔ͪ͒͊͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͣ 
ͣ͊ͪ΄͊ͣ ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͍͔͙͒ͪ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ лΣтр Ȅ мΣр ͔ͣͭͪ͊Φ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͣ͊ͪ΄͙ ͙ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͔ͣͭΈ 
ͯͦͤ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нΥм ͙ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣф ͔ͣͭͪ͊Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͨͯͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͯͭΎ͙ͣ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͙͘ ͔ͤ͊͒͘·ͣ͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͭ͟͟͡ ͙ͭͨ͊ ˹н ό˹оύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ ͔ͫͭͤ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙Σ ;͔͔ͪ͘ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͡Ό͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣу Ȅ мΣн ͣ ͨͦ ͔͔͚͊ͪͨͤͤͦ͘͟͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͫͭͤ͡ ͙ͼ͔Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

тΦтΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ̅мΣ ̅нΣ ̅о ͙ ̅п ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͔͍ͣͭͪͦΣ 



͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦнΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ;͔ͪ͒͊͟ ͙͙͡ 
͍ͪͦ͟͡Ό ͫ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͡Ό͙͟ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ лΣс Ȅ лΣу ͔ͣͭͪ͊ ͨͦ 
͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·ͣ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͫͭͪͣΎͤ͊ͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

тΦуΦ ˹͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎͻ ͙ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ;͔ͪ͒͊͊͟ͻΣ 
͍·ͫͦͭ͊ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣу ͔ͣͭͪ͊Σ ͤ͊ ;͔ͪ͒͊͊͟ͻ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ - 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣс ͔ͣͭͪ͊Φ ͙͙̊ͪͤ͊ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣн ͔ͣͭͪ͊Φ ˹͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͔͍ͣͭͪͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͒ͦ мΣн ͔ͣͭͪ͊Σ 
 ͊΄͙͙ͪͤͯ - ͒ͦ лΣф ͔ͣͭͪ͊Φ ˤ ;͔ͪ͒͊͊͟ͻ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͫ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͨͦ ͔ͫ͟ͼ͙Ύͣ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͨͪͦͻͦ͒· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͫ͟ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

7.9. ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͫ ͙ͣ͊ͤͫ͊ͪ͒͊ͣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͡Ό͙͟ ͍ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͨ͊ͯ͘ͻ ;͔͍ͪ͒͊ͦ͟Φ 

тΦмлΦ ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͪͦ͟͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό 
͍͔ͫͭͦ͊Ήͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪύ ͔͔͋ͦ͡ м ͔ͣͭͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ˽м 
͙͙͡ ˽н ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦмнΦ 
όͨΦ тΦмл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

тΦммΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͪͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΥ 

- ͔͙ͫ͡ ͍·ͫͦͭ͊ ͍·΄͔͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦнύ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мл ͣΤ 

- ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͍͙ͪͦ͟͡Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͍·ͫͦͭͯ ͔͔͔ͣͤ мл ͣΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͍·ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦнΤ 

- ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͍͙ͪͦ͟͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡Ό ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦнΤ 

- ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͍͙ͪͦ͟͡ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͪͦΦ 
όͨΦ тΦмм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

тΦмнΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͦͭ мл ͒ͦ нл ͔͍ͣͭͪͦ ͙ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͪͦ͟͡ ͦͭ м ͒ͦ 
нл ͔͍ͣͭͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͙ͭͨ͊ ˽мΣ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔͔͋ͦ͡ нл 
͔͍ͣͭͪͦ ͙ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍·ͫͦͭ· ͍͙ͪͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ нл ͔͍ͣͭͪͦ - ͨ ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͙ͭͨ͊ ˽нΦ 

тΦмоΦ ˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͔͎ͤͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͤ 
͙͔͋͗͡ м ͔ͣͭͪ͊ ͦͭ ͦͦͤ͟ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͍ ͔͍͚͋ͦͦ ͔͔ͦ͒͗͒ 
͙ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ 

тΦмпΦ ˤ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ 

- ͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͣ͊ͪ΄͙͊ͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͪͯ;ͤΎ͙ͣ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͔͚ 
΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тр ͙͙͔͍ͣͣͭͪͦ͡͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͒ͯͣ͊ͪ΄͔͍·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мн ͔͍ͣͭͪͦ ͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ͊͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊͗͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͭͤ͡ͼΣ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͍ 
ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·͚ ͍ͨͦ͒͊͡ύΤ 

- ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͔ͭ͟͟͡ ό͔ͪͦͣ͟ ͔ͤ͊͒͘·ͣ͡Ύ͔͚ͣͦύ ͫͯͻͦͭͪͯ͋͊ ͫ ͍·͍͔͔͒ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ͗ͯ 



͙ͨ͊ͭͪͯ͋͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͣͦͭͦͨͦͣͨΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨ͊ͭͪͯ͋͊ͣ͟ 
ͤ͊ Ήͭ͊͗͊ͻ ͙͙͡ ͨͦͯ͡Ήͭ͊͗͊ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͊ͨͦͪͤ͘·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Σ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͍͙ͦͦ͟͡-͎͊ͯ͘͡΄͙͟ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙͔ͤΣ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ 
͙ͨ͊ͭͪͯ͋͟ ͊ͨͦͪͤ͘·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ Ϧ͍͙ͤ͘Ϧ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͫ͡Ύ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͣ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ 
͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ͨͦͪͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ͙ ͙ͻ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͋͘ ͙͍ͦͣͦ͘͡ ͙ ͔͔͎͙͍ͨͪ͋ͦύΤ 

- ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͯͻͦͭͪͯ͋͊ ͍ ͙͡ͺ͍ͭͦͦͣ ͻ͔ͦ͡͡ ͙͡ͺͭ͊ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ 
όͨΦ тΦмп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

тΦмрΦ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͔͔ͦͭͫ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦм 
͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦо ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ рл 
ͣΣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ну ͣΣ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍͊ͭͦͫͭͦΎͤͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ Ή͔͚ͭ͊͗Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͡ͺͭ· ͒͡Ύ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͡ͺͭ· ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͊ͫͫ͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅р ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ 
ну ͣ ͙ͨͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ͍·΄͔ ну ͣΤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫͯͻͦͭͪͯ͋͊ ͫ ͍·͍͔͔͒ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͙ͨ͊ͭͪͯ͋͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨ͊ͭͪͯ͋͊ͣ͟ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ͻ ͍·΄͔ ну ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͙ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ό͔͋͘ ͙͍ͦͣͦ͘͡ ͙ ͔͔͎͙͍ͨͪ͋ͦύ ͤ͊ͨͦͪͤ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͊ͨ͊ͫ͘Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΤ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-
͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ 
ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
όͨΦ тΦмр ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлн2 N 610) 

тΦмсΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͍͙ͪͦ͟͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мн ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ 
͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ ͙͊ͪͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͍͔ͪͻ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͭͤ· ό͔ͨ͊ͪ͊ͨͭ͊ύ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔͍ͣͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͍͙ͪͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ мн ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ ͙͊ͪͤ͊͘͟ ͔͔͋ͦ͡ т ͔͍ͣͭͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ ˾ ронрпΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ 
ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͡Ύ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ 
͍͔ͪͦ͟͡ΈΣ ͍͋͊ͦͤͦ͟͡Σ ͙͚ͦ͒͗͡Σ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡Σ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼΣ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͔͚ 
͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

тΦмтΦ ˹͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͫ ͔͚ͦͭͣͭͦ͟ ͨͦ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ тр ͔͍ͣͭͪͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙͎͗ͦͦ͡ 
Ήͭ͊͗͊ ͙͙͡ Ήͭ͊͗͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ 
ό͍ͪͦ͟͡Ύͻύ ͫ ͔͚ͦͭͣͭͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ тр ͔͍ͣͭͪͦΣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ό͔ͨͦ͗͊ͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻύ ͦͤ͘Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͊͋ͤ͟· ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 
͍͔͔ͪͭͦͭ͊͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р Ȅ р ͔͍ͣͭͪͦΦ ˹͊͒ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͊ͤͭͤͤΣ Ή͔͍͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦ͟͡Σ ͔͔͚͊͋͟͡Φ 
όͨΦ тΦмт ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

тΦмуΦ ˤ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͫ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍͙ͦ͒ͦͫͭͦ͊ͣ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͟͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͨͭΦ ˽͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͨͭ͊ ͔͔͔ͣͤ лΣс ͣ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͪ΄͔ͭ;͊ͭ·ͣ 
͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤͣ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ· лΣс ͣ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͪͦ͟͡Φ 



όͨΦ тΦму ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

тΦмфΦ ˶͔͙ͫͭͤͼ· о-͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣт ͣΦ 
όͨΦ тΦмф ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

 
8. Проходы, проезды и подъезды к зданиям и сооружениям 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

 
8.1. Проходы, проезды и подъезды к жилым и общественным зданиям, сооружениям 

классов функциональной пожарной опасности Ф1 - Ф4 
 

уΦмΦмΦ ˽ͦ͒Ά͔͒͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͟ ͙͗͡·ͣ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡Υ 

͊ύ ͫ ͍͒ͯͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ - ͟ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦо ͍·͚ͫͦͭͦ ну ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦнΣ ̅нΦмΣ ̅нΦнΣ ̅оΣ ̅пΦнΣ ̅пΦоΣ ̅ΦпΦп ͍·͚ͫͦͭͦ му ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 

͋ύ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· - ͟ ͦ͒ͤͦΉͭ͊͗ͤ·ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͍·͚ͫͦͭͦ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

ͦͦͤͤ͟·͔ ͔ͨͪͦͣ· ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͯ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘Σ 
͙͋ͦ͡ ͍͔ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͙͔ͣΌͭ ͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ΌΤ 

͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͎͔͒ ͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͨͦ͒Ά͔͒͘ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͔͙ͫͭͤ͡ͼΣ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙ͦ͒͗͡ ͙ ͋͊ͦͤ͟͡· ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΤ 

͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ о-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪ ͙͚ͦͪ͒ͦͪͤͦ͟ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘Τ 

͍ύ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ - ͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
̅мΦмΣ ̅пΦмΦ 

˴ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͫ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ млллл ͣ2 ͙͙͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ ͨͦ͒Ά͔͒͘ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 

уΦмΦнΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͒Ά͔͒ͦͣ͘ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 
͙͔͒͊ͤͣ͘ ͙͙͡ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤͣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ 
͒͡Ύ ͙͙͍ͨ͊ͫ͊͒ͤͦ͟͡ύΣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪΎ͍͒ͦͯΌ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ 
͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͔͙͊ͭͦͫͭͤ͡ͼ ͙ ͍͊ͭͦͨͦ͒Ά͔͙͍ͣͤͦ͟Φ 

уΦмΦоΦ ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Σ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͙ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

уΦмΦпΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

оΣр ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ мо ͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΤ 

пΣн ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͦͭ мо ͣ ͒ͦ пс ͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΤ 



с ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ пс ͣΦ 

уΦмΦрΦ ˤ ͦ͋΅ͯΌ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦ͒Ά͔͙͒͊ͣ͘ ͟ 
͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͭͪͦͭͯ͊ͪ·Σ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦ͒͊ͣ͘Φ 

уΦмΦсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊͟Ύ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ ͒ͦ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈΥ 

͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ ну ͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ - 5 - у ͣΤ 

͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ну ͣ - 8 - мл ͣΦ 

8.мΦтΦ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͎͍͊ͦͤͦ͘Σ ͎͊ͦͤͤ͘·ͻ 
͔ͪ΄͔ͭͦ͟ύ ͒͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ 
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

уΦмΦуΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͍ͦͪͦͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍Ά͔͍͒ͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͦͪ͊͗͒ͤͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤ·͚ ͔ͨͪͦ͒͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

уΦмΦфΦ ˤ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͙ ͨͦͯ͊ͣͤͯͭ͘͟͡·ͻ ͍͒ͦͪ͊ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͒͘· ͒͡Ύ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

уΦмΦмлΦ ˿͍ͦͤ͘͟·͔ ͔ͨͪͦ͒͘· ό͙͊ͪ͟ύ ͍ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
оΣр ͣΣ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ пΣр ͣ ͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ олл ͣΣ ͊ ͍ 
͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͙ͨͪ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ мул ͣΦ 

ˤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͚͔͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫͦͤ͘͟·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ό͊ͪͦ͟ύΦ 

уΦмΦммΦ ͙͍́ͯͨͦ͟·͔ ͔ͨͪͦ͒͘· όͨͦ͒Ά͔͒͘·ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мр Ȅ мр ͣΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ 
͙͍͎ͭͯͨͦͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мрл ͣΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͒ͤ͊͡ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

уΦмΦмнΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͤ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣ ͍ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻΣ ͍͔͙ͫͭ͋Ό͡Ύͻ ͙͙͡ ͙͡ͺ͍ͭͦ·ͻ 
ͻͦ͊͡͡ͻ ͍ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙͡ ͨͦ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͫͦͤ͘͟·͔ ͨͪͦͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ млл ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͨͪͣ·͙͙͊ͤ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͨͦ͒ 
͎ͯͦͣ͡ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 
͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͫ ͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͎͙͙͒ͪ͊ͤͭ͊ͣΦ ͙͙̊ͪͤ͊ Ή͙ͭͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
мΣн ͣ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔͙͔ͪ͘͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋· ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ͫͦͤ͘͟·͔ ͨͪͦͻͦ͒· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 
ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͤ͊ ͔͚ͤ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͎͙͍͒ͪ͊ͤͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

уΦмΦмоΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙ͫͭͦ͋͊ͭ͊͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͦ͋͊ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͦͭ ͙ͤͻ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мс ͭͦͤͤ 
ͤ͊ ͦͫΈΦ 

уΦмΦмпΦ ˴ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ όͣͦͭͦͨͦͣͨύ ͙ ͊͋ͦͪ͊͘ ͍ͦ͒· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˿˽ уΦмомол ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 



уΦмΦмрΦ ˽͙͍͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͣ͊ͦ͡Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙͒ͦͣ͊ͣ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ̅мΦп ό͒ͦ о Ή͔͚ͭ͊͗ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͨͦ͒Ά͔͒͘ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͟ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͣΦ 

уΦмΦмсΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ͫ͊͒ͦͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͦͦͪͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ 
΄͙͙ͪͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ оΣр ͣΦ 
 

8.2. Въезды (выезды), проезды и подъезды к производственным и складским зданиям 
классов функциональной пожарной опасности Ф5. 
 

уΦнΦмΦ ˴ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙ͻ ͙͔͒ͤ͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͨͦ͒Ά͔͒͘ ό͍͒ͦͫͭ͊͊͟ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙ͨͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͣ ͙ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ͨͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͔͋ͦ͡ му ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͙ ͨͦͯ͊ͣͤͯͭ͘͟͡·ͻ ͍͍͒ͦͪͦΦ 

уΦнΦнΦ ˴ ͙͒͊ͤ͘Ύͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͫ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ млллл ͣ2 ͙͙͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ 
͔͔͋ͦ͡ млл ͣ ͨͦ͒Ά͔͒͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ 

уΦнΦоΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΥ 

оΣр ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ мо ͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΤ 

пΣн ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͦͭ мо ͣ ͒ͦ пс ͣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΤ 

с ͣ - ͨ ͙ͪ ͍·͔ͫͦͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ пс ͣΦ 

8.2.4. ˽͙ͪ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Σ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͦͻͪ͊ͤ· ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͍ͨͦ͗͊ͪͦ ͙ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

8.2.5. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͒ͦͪͦΣ ͨͦ͒Ά͔͒͘ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͔͚ͯͪͨͤͤͦ͟͡ ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ оΣр ͣ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͙ͨͪ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ όͨ·͔͍͊ͭ͡·ͻύ ͎ͪͯͤͭ͊ͻ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍ͯͦͤͦ͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͍ͦͭͦ͒ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒Φ 

8.2.6Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙͙͡ ͙͍͚ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔ͨͪͦ͒͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͒ͦ ͔ͫͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈΥ 

͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мн ͣ - ͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ нр ͣΤ 

͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ мн ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ну ͣ - мл ͣΤ 

͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ну ͣ - у ͣΦ 

8.2.7Φ ˴ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͎͙ͪ͊͒ͪͤΎͣΣ ͋ͪ·͎͊͘͡Έͤ·ͣ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΣ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͭͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ͒Ά͔͒͘· ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͊͋ͦͪ͊͘ ͍ͦ͒·Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн Ȅ мн ͣΦ 



˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͎͙͒ͪ͊ͤͭ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ 
͍͒ͦ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нΣр ͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р 
ͣ ͦͭ ͔ͫͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

8.2.8Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͍ͦͪͦͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͍Ά͔͍͒ͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤ·͚ ͔ͨͪͦ͒͘ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ 
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͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ϦΦ 
όͨΦ н ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфύ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢ 
ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ύ 

 
Методика 

определения безопасных противопожарных разрывов 
(расстояний) между жилыми, общественными 

зданиями, сооружениями 
 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍͍͔͔͒ͤ͊ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлнΦнлнл b уфΤ 
͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

 

 
А.1 Общие положения 

ˢΦмΦм ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ όͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͗͡·͙ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ό͔͔͒͊͡ - ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ όͪ͊ͪ͘·͍͍ͦύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͗͡·͙ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͙ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ 
͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ с ͣΣ ͊ ͒ͦ όͦͭύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ /н - /о ͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ мл ͣΦ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͫ м ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнн ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͙ͪ͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлΦ 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ˸͔͙͙ͭͦ͒͟ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤΥ 

- ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
̅мΦм ͙ ̅пΦмΤ 

- ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪͯ͘͡Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͗ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рΦмΦоΤ 

- ͒ͦ ͔ͫͭͤ ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ ͔ͫͭͤ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘Τ 



- ͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔ͭͪͪ͊ͫ· ͙͙͡ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͯ͟͡Ό ͍ͪͦ͟͡Ό ͫ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟Σ ͊͟ͺ͔ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

ˢΦмΦн ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ώнϐΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͨͦ͗͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ό͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύΣ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤΣ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͍͙ͪͦ͟͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͙ 
ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

А.2 Порядок проведения расчетов 

ˢΦнΦм ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻΥ 

- ͎ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡Τ 

- ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍·͔ͫͦͭΣ Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭΣ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΤ 

- ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͍ͦͭͫͦ͟Σ ;͔͚͊ͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣΤ 

- ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͟ 
͔͔ͫͦͫ͒ͤͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤΣ ͦͦͤ͟Σ ͍͙ͪͦ͟͡Σ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟Φ 

ˢΦнΦн ˨͡Ύ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ǌͤͦͪͣ ͙ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ǊͭΣͪ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΌΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ Ǌͭ ͪ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ˢΦмΦмΦ 

ˢΦнΦо ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͔͙ͤͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ Ǌͭ ͔͔ͪͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊͘΅͙ͭ·Φ 

ˢΦнΦп ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ ͍·͍ͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͒ͦ Ǌͭ.ͪ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ Ǌͭ ͔ͪͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Σ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͒͡Ύ 
ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

А.3 Определение безопасных противопожарных расстояний между зданиями, 
сооружениями 



ˢΦоΦм ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 
˽ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͨͦ ͨΦ ˢΦоΦп 
͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͫ 
͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔ͫͭͤ ͙ ͍͙ͪͦ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ ˢΦоΦнΦ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͫͭ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͙ͯ͘͡;͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͻͯ͒΄͙͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͺ͔͊͊͟͡ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͒ͦ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͊͘ ͔͔͙͔ͦͫͭͤͣ͟͡ 
ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύΦ 

ˢΦоΦн ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͙͔͊ͨͨͪͦͫͣͪͯͭͫ͟Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤΦ 

˨͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L - L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿м ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦͣ· ͍ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙ͦͭ͒͟͡Σ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͔ͫͭͤ 
͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥н - ˥п - ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͗͊ͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͗͊ͪ 
ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊͗Φ ˩͙ͫ͡ ;͙͊ͫͭ Ήͭ͊͗͊ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍·͔͔͒ͤ͡· 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ͙͙͡ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͊ͣ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͣ͗ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ 
͔͍͙ͣ͗͊ͪͭͪͤ͟·͙ͣύΣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͗͊ͪ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͎ͨͪͪ͊͒Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻΣ ͙͡ͺ͍ͭͦ·ͻ ͻͦ͊͡͡ͻΣ 
ͭ͊ͣ͋ͯͪ͊ͻΣ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͙ͤͻ ͎ͦͪΌ;͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˨͙ͤ͊͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L - L± ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͍͚ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˿л ͙ ˿м ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔ͫͯͣͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͦͦͤ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͨͦ͗͊ͪ͊ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍ͨͪͦͫͭͤͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͤ͊ͣ͟ύΣ ͊ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ - 
͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔͚ͯ͒ͦͤͤͦ ͍·͔ͫͦͭ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙ͦͭ͒͟͡Σ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ͔ͫͭͤ ͙͘ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ˥н - ˥пΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͫͭͤ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣ ͔͋͘ ͔ͣ͗͒ͯΉͭ͊͗ͤ·ͻ 
ͨͦΎ͍ͫͦ ͙͙͡ ͫ ͨͦΎ͙ͫ͊ͣ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͔ͣͤ мΣн ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͊ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣΦ 

˨͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ L± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿н - ˿о ͙ ± ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎ͦͪΌ;͔͙ͫͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͦͻ͍͊ͭ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͍͙ͪͦ͟͡Φ ˨͙ͤ͊͡ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔ͫͭͤ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͚ͤͤͦ ͟ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͊ ͍·ͫͦͭ͊ - ͍·͔ͫͦͭ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͦͤ͟Έ͊͟ ͪ͟·΄͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣΦ 

ˢΦоΦо ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͦͪΌ;͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ 
͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ό͔ͫͭͤΣ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͙ 
͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟Σ ͍͔ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭΈͫΎ ͔͍ͭͨͦͦͣͯ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͦͭ 
ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ǉ͙ͪ͟Σͭ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Φ ˽͙ͪ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ǉ͙ͪͭ͟ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ 



ˤ͔͙͡;͙ͤ· ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˢΦмΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙͙͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒͡Ύ ͎ͦͪΌ;͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ǉ͙ͪͭ͟ Ґ у ͟ˤͭκͣ2. 

ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎ͦͪΌ;͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͊͘ ͔͔ͦͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ 
ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΣ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣΣ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͫ ǉ͙ͪͭ͟ Ґ мр ͟ˤͭκͣ2. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˢΦм 
 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· q͙ͪ͟Σͭ ͟ˤͭκͣ2 

˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ όͫͦͫͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ мн҈ύ 13,9 

˨͔͍͔ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ·͔ ͙ͨͭ͡· όͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ пмт ͎͟κͣ3) 8,3 

˽͙ͭ͊͡ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͍͙ͦͦͤͫͭ͊͟͡Ύ 13,0 

˽͙ͭ͊͡ ͔͍͔͒ͪͫͤͦ-͔ͫͭͪͯ͗;ͤ͊Ύ 12,0 

˴͊ͪͭͦͤ ͔ͫͪ·͚ 10,8 

˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͋ͯͣ͊͗ͤͦ-͙ͫͦͫͭ͡·͚ ͙ͨ͊ͫͭ͟͡ 19,0 - 24,0 

˽͙͙ͦͫͭͪͦ͡͡ 15,0 

˽͙͙͔ͦͨͪͦͨͤ͡͡ 13,0 

˹͔͚ͦͤ͡ 10,0 

˽͙ͦ͡Ή͙͔ͭͤ͡ 15,0 

˽͙ͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟͡ 15,0 

˽ˤ̆-͔͙ͨ͊ͤ͡ 17,0 

˽ˤ̆ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ 15,0 

˽͔͙͔ͤͦͨͦͯͪͭ͊ͤ͡ ό͔͙ͨ͊ͤ͡ύ 13,0 

˽͔͙͙ͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡ ό͔͙ͨ͊ͤ͡ύ 10,0 

˽͙ͦ͡Ή͔ͫͭͪ 8,0 

ˤ͙ͫͦ͊͘͟ 14,0 - 17,0 

˿͔͙ͭͦͨ͊ͫͭ͟͟͡͡ 15,3 

˿͔͙ͭͦͨ͊ͫͭ͟͟͡͡ ͤ͊ ͙ͨͦ͡Ήͺ͙͚ͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ 14,0 

˽͔͎͙ͪ͊ͣͤ 17,4 

˾ͯͦͤͤ͊͡Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ ό͙͋ͭͯͣͤ͊Ύύ 17,4 

˾͔͙ͤ͊͘ 14,8 



˸͔ͭ͊ͦͨ͊ͫͭ͡͡͡ 24,0 - 27,0 

˶͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟;ͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 25,0 

˿͔ͤͦΣ ͫͦͦͣ͊͡ ό͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͒ͦ у҈ύ 7,0 

 
˨͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 
 

q͒ͦͨ Ґ лΣу ϊ ǉ͙ͪͭ͟ όˢΦмύ 
 

˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ· ǉ͙ͪͭ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͍ͦ͒Ύ͔ͤͦ ͦͪͦ΄͔͙͔ͤύ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͎͔ͦͤ͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟Σ ΄ͭͦͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͍͔͊ͫ͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍͔͚͊ͫͦ͘ όͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ǉ͍·ͻ ͟ ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣͯ 
qͨ͊ύ͒Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ΄ͭͦͪ· ͙͙͡ ͍͔͊ͫ͘· ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͍͔͊ͫ͘ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨͦ ˿˽ пурΦмоммрллΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͊͘΅͙΅͔͊ͣͯΌ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͤ͊ нр҈Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мрΦлсΦнлнн b смлύ 

ˢΦоΦп ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͣ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
qͨ͊͒ ό͟ˤͭκͣ2ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

qͨ͊͒ Ґ фп ϊ CqΣ όˢΦнύ 
 

͎͔͒ Cq - ͯ ͎͍͚ͦͦ͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˢΦоΦр ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͙ͯ͘͡;͊Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 
͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͒ͦ Ǌͭ.ͪ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͻ͔ͣ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͣ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ όͫͣΦ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ˢΦоΦмΣ ˢΦоΦнύΦ 
 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦоΦмΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͯ͘͡;͊Ό΅͔͚ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
F1 ͙  ͦ͋ͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ C2, 



͎͔͒ ǿ ͙ Ƙ - ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͒ͤ͊͡ ͙ ΄͙͙ͪͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

 
 
 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˢΦоΦнΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͯ͘͡;͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 

Fq1-q4 ͙  ͦ͋ͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͔͔͎ͦͫ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
F2Σ ͎͔͒ ǿ1 ͙  Ƙ1 - ͒ ͙ͤ͊͡ ͙ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ;͙͊ͫͭ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 
 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

 όˢΦоύΣ 

 
͎͔͒ Ǌ - ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͎ͦͪΎ΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͣ͊ ͙͙͡ ͎ͦͪΎ΅͔͚ ͔ͫͭͤ· ͒ͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ͡;͔͎͊ͣͦͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͣΤ 

ǿ ͙ h - ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ ͺ͔͊͊͟͡Σ ͣΦ 

˨͡Ύ н-͚ ͫͻ͔ͣ·Υ 
 

 όˢΦпύΣ 

 
͎͔͒ Cq1, Fq2, Fq3, Fq4 ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˢΦоύΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͍͙͔͙͊ͣͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͘͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͦͪͣͯ͡·Σ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͨͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ· ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͍͙͔͙͊ͣͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͘͡Ύ 
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͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όˢΦоύΣ όˢΦпύΣ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͯ͘͡;͊Ό΅͔͚ ͙ ͦ͋ͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͫͻ͔ͣ͊ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͎ͦ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͦͦͤ͟ ͙͙͡ ͔ͫͭͤ ͨͦ ͨͯͤͭͯ͟ ˢΦоΦнΣ ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ Ǌ 
- ͣ ͙͙ͤͣ ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͒ͦ ͦ͋ͯ͡;͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

ˢΦоΦс ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όˢΦнύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͯ ͎ͦͪΌ;͙ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ǉͨ͊͒ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ǉ͒ͦͨ. 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ 

ˢΦоΦт ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ǉͨ͊͒ < q͒ ͦͨ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ ͒ͦ Ǌͭ ͪͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͻͦͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
͙͍͎ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘Σ ͨͦ͒Ά͔͍͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣΦ 
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