IIpoexr

(mepBasi pexaxkuusi)

N3menenne Ne 2 k CII 345.1325800.2017
OKC 91.120.01, 91.120.10, 91.120.99

N3menenne Ne 2 k CII 345.1325800.2017 «3manusi Kujable |
o0mecTBeHHbIe. [IpaBu/ia NPOEKTHPOBAHMS TEILVIOBOIi 3aIIIUTHI»

YTBep:KAeHO U BBEACHO B JeilicTBUe TMpUKa3oM MUHUCTEPCTBA
CTPOUTENBCTBA U SKWIMITHO-KOMMYHAJIBHOTO X03siiicTBa Poccuiickoilt Denepanuu
(Munctpoii Poccun) ot No

/laTa BBeneHust

BBenenne

JIOMTOJIHUTH YE€TBEPTHIM a03aleM B CIEAYIOIEH PENAKIINM:

«Usmenenne Ne 2 x CII 345.1325800.2017 BBINOJHEHO AaBTOPCKUM
komektueoM HUMC® PAACH (n-p texH. Hayk B.[. [‘aeapun, KaH[A. TEXH. HAyK
B.B. Kosznoe, kana. TexH. Hayk [[Il. [lacmywixos, KaHHA. TEXH. Hayk F.B.
Kopxuna).».

Conepxkanue

JIOMOJIHU T HAMMEHOBAHUEM TTOApa3aena 8.7 B CIEAYOUIEH PEAAKIIVN.

«8.7 BnusHME NOBPEXKACHWHA OT  KpENeka Ha  CONPOTUBIICHUE
MAPONPOHULIAHUID METAUIMYECKOTO OCHOBAHMS M TNAPOM3OJIALMOHHOTO CJOS B
TIOCKUX KPOBJIISIX).

3ameHUATH Ha3BaHUE pasneina 10 Ha CIIeIYIONY 0 PEIAKIUIO:

«10 Pacxonx TennoBOM SHEPIMM M XOJIOAA HA OTOIUICHUE, BEHTWISALHMIO W
KOHIMIMOHUPOBAHUE 3TAHUS.

JIOMOJIHUTE HAMMEHOBAHUEM TToApazaena 10.6 B cieAyromei peaakiuu:

«10.6 Meroauka pacyera TEIUIONMOCTYIUIEHUHA OT COJIHEYHOW paavanvy B
JIETHUH TIEPUOL C YIETOM MPOTHUBOCTOSILETO 3AAHUS .

JIOMoJIHATE HAMMEHOBAHUEM TToApazaena 10.7 B cneayronei peaakimm:

«Pacuer TEmnomoCTyIUIEHWI OT COJHEYHOM pajMaliv B TMOMEIICHHUS IPH
HAJIMYMX COJHLE3AIUTHBIX YCTPONCTBY.

JIOTIOTHUTE HAMMEHOBAHUEM MPUIIOXKEHUS JK B CICAYIOLIEH PEAAKIUH:

«IIpunoxxenne K Meroamka pacyeta BHYTPEHHEIO  JaBJIICHUS B
OTAIUIMBACMBIX  TMOMELICHUSAX C  YYETOM  BETPOBBIX  BO3JACHCTBUIA  HaA
BO3IYXONPOHULIAEMBIE OTPAKAAFOIINE KOHCTPYKLIAW .

JIOMOJIHATE HANMEHOBAHUEM NTPUIIOKEHUS W B clie iy rolen pelakiuu:

«Mertoauka pacuera TEIUIONOCTYIUIEHWM OT COJIHEYHOM paavanuv B
MOMEIICHMS IPYA HAJTMYUM COJTHUE3AIUTHBIX YCTPOHCTBY.

2 HopMaTuBHBIE CCHUIKH



3aMeHUTD HOPMATUBHBIC CCBLIJIKH!

«'OCT 25898-2012 Marepuasibl W M3ACIUSA CTPOMUTENBHBIE. METOIBI
ONPEAEIICHNUS TAPONPOHULAEMOCTH M COTNPOTUBIIEHUS TAPONMPOHMLIAHUIO» HA
«'OCT 25898-2020 Marepuansl © H3ACIUS  CTPOUTENBHBIE. MeETOBI
OINPEAEIICHHS MAPONPOHULIAEMOCTH U CONPOTUBIICHUS TTAPOITPOHULIAHUION,

«CIT 20.13330.2016 «CHuIl 2.01.07-85* Harpy3ku u BO3ICHCTBUS» (C
u3MeHeHussMu Ne 1, Ne 2)» na «CI1 20.13330.2016 «CHull 2.01.07-85* Harpy3ku
1 BO3JEHCTBUS (C M3MeHEHUIMHM No 1, No 2, No 3)y;

«CIT 50.13330.2012 «CHull 23-02-2003 TemioBas 3amuTa 3AaHHA» (C
u3MeHeHueM Ne 1)» Ha «CIT 50.13330.2012 «CHull 23-02-2003 Tennoas 3ammra
31aHuY (C uBMEHEHUIMU Ne 1, No 2)y;

«CI1 54.13330.2016 «CHulII 31-01-2003 3 panus >Kusable MHOTOKBAPTUPHBICY
(c mamenenusimu Ne 1, Ne 2)» Ha «CI1 54.13330.2022 «CHulT 31-01-2003 3nanus
YKUJIBIE MHOTOKBApTUPHBIEY,

«CIT 60.13330.2016 «CHull 41-01-2003 OtomieHue, BEHTUISALUS U
KOHIMUMOHUPOBaHKuE Bo3ayxa»» Ha «CII 60.13330.2020 «CHull 41-01-2003
OTorieHre, BEHTWISILKAS U KOHAWLMOHUPOBAHUE BO3AYXa»;

«CIT 118.13330.2012 «CHull 31-06-2009 OOmiecTBeHHBIE 3IaHUA H
coopyskeHus» (¢ uameHeHusimu Ne 1, Ne 2)» na «CIT 118.13330.2022 «CHull 31-
06-2009 OOECTBEHHBIE 3JaHKSI U COOPYKEHUSY,

«CIT 131.13330.2012 «CHul1 23-01-99* CrpoutenbHas KIuMaToaorus» (C
m3MeHeHussmu Ne 1, Ne 2)» ma CII 131.13330.2020 «CHull 23-01-99*
CrpoutenbHast KTUMATOIOTHSY .

JIOMOJIHATE pa3aesl HOPMAaTUBHOM CCHUIKOMA:

«['OCT P 59985-2022 KOHCTpYKUMH OTpaXAAOMIME 3HAaHUi. MeToabl
ONPEAEIICHNS TEIIIOTEXHUYECKUX TMOKA3ATENECH TETUIOM30ISALMOHHBIX MATEPUAIIOB
W U3JIETUI TIPUA SKCIUTyaTalMOHHBIX YCIOBUSAX).

S TensioBast 3amuTa 37aHUH

[Tynkr 5.6. [1ateiii ab3an. M310uTh B HOBOM peaaKIum:

«Temneparypa BHYTPEHHEH TOBEPXHOCTH OrPAKAAOMICH KOHCTPYKLIMHU
JOJDKHA ONPEACNATECS MO PE3yJIbTaraM pacdyera TEMIIEPATYPHBIX TMOJIECH, WA
TabmmuabiM JaHHbIM CIT 230.1325800 myist BCceX (parMEHTOB KOHCTPYKLHH C
TEIUIOTEXHUYECKOM HEOHOPOJHOCTBIO M OBITh HE HUKE TOUKH POCHI BHYTPEHHETO
BO31yxa 3ariyOJe€HHOr0 MOMEIICHUST MPH PACUYECTHOM TeMIlepaType Hapy>KHOIO
BO3/yxa (HauOojee XOJOMHOH MATHAHEBKHM ¢ oOecneyeHHOoCThi0O 092, B
cootBeTcTBUM ¢ nmyHKTOM 5.7 CII 50.13330.2012). ITocTpoeHue TeMmeparypHbIX
NOJIEH Y3JIOB TEIUIONPOBOAHBIX BKJIKOYEHWH B LENSAX OMPEACICHUS TEMIEPATYP
BHYTPEHHUX [MMOBEPXHOCTEH OCYLIECTBISIETCS C TNOMOLIBKD MPOrPAMMHBIX
KOMIIJIEKCOB.».

8 3ammTa oT nepeyBJIaKHEHUS OTPAKAAIINNX KOHCTPY KM



JIOTIOTHUTE TYHKTOM 8.7 B CIIEAYIOIIEH PEIAKLIAN:

«8.7 BnusHME NOBPEKACHUH  OT  KpEMeka Ha  CONPOTUBIICHUE
MAPONPOHULIAHUI0 METALTMYECKOTO OCHOBAHMS W MAPOU30JSALMOHHOIO CIOSl B
TJIOCKUX KPOBJISX

JUTsl KOHCTPYKUMIA TJIOCKUX KPOBEJIb ¢ OCHOBAHMEM B BUJE METAUIMYECKOTO
npo(arcTa Npy MPOBEPKE 3ALIMTHI OT MEPEYBIAKHEHUS O METOAMKE pasacia 8
CIT  50.13330.2012  cOnmpOTMBIEHWE  MAPONMPOHMLAHWUIO  METAUIAYECKOrO
OCHOBAHMsSI HE VYMTBIBACTCS NpU pacuerax. [Ipy 3TOM CONPOTUBIECHUE
MAPONPOHULIAHUIO TTAPOU3OJSIMOHHOIO CIIOSL  CIEAYET MPUHUMATH C YUYETOM
BIMSHHUS TOBPEXKICHUS OT Kpenexka. [isi 3TOro mnpH HaxOXKACHHHA OOILIEro
CONPOTHUBJICHUS NAPOIMPOHULIAHUIO KPOBENBHONM OIPAKAAIOIIENR KOHCTPYKLUMH, Ko 1,
(M*-u-Tla)/Mr, CONPOTHBIIEHHE TAPONPOHHUIAHKIO TAPOM3OJIAIHOHHOTO  CIIOs
3aKJI1aAbIBACTCS C YUETOM MOHMKaroIEero kodgdunmenra: (1 — k) - Ry,

rie Run (M*gTla)/Mr  —  CONPOTHBIEHHE  MAPONPOHHIAHUIO
NapOM30JIALMOHHOIO CIIOS,
k — DKCHEPUMEHTAIBHO YCTAHOBJICHHOE CHIDKEHHE CONPOTHBIICHHUS

MApPONPOHUIIAHUIO OT TOYEUHOIO TMOBPEXKICHUS (C  YYETOM MACIITaOHOrO
ko3 (purreHTa).

[Tpumeuanue — [Tpu OTCYTCTBHH JPYTUX YCTaHOBJIEHHBIX
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX, JUIS TOJMMEPHBIX MapPOU3OJISAIMOHHBIX TUICHOK
crenyeT mpuHUMAath: k = 0,05, nans OMTyMM3WPOBAHHBIX MAPOM3OJISIIMOHHBIX
marepuanos: k = 0,005. »

10 Pacxon TensioBoii 3Hepruu Ha OTOIUVIEHHE U BEHTHJISILHIO 31aHUii

3aMEHUTH HA3BAHUE Pa3Zeiia Ha CICAYIOLYIO PEAAKIUIO:

«10 Pacxoa TenJiOBOH 3HEPruu M X0J101a HA OTOIVICHHE, BEHTWISLHIO H
KOHAMIHMOHUPOBAHHE 3AAHUS.

JlononHuTe YHKTOM 10.6 B CeAyrOIWIEH peaaKkuuu:

«10.6. MeToauka pacyera TeIIONOCTYIJICHHI OT COJIHEYHOH pajuanuu B
JIETHHH NePHOJ ¢ YI1€TOM NPOTHBOCTOSIIET0 31aAHUSA

B ycnoBusix ropoAackoil 3aCTPOMKHM NMPOTHUBOCTOSAIIME 3JaHUS NEPEKPBIBAIOT
4acTh HEOOCBOJA, OTPAHMYMBAS TEM CAMbIM MOCTYIUIEHUE COJIHEYHOW paJvallvu.
BivsiHMe NPOTUBOCTOAIIMX 3JaHMM HA TOCTYIUIEHWE COJIHEYHOM paauanuu
paccMarprUBacTCs B HACTOSIILIEM Pa3JIENe.

CymMMapHele  TEIUIONOCTYIUICHHS  4Y€pPe3  CBETONPO3PAYHBIE  OKOHHBIC
KOHCTPYKIWH, PACMOJIOKEHHBIE Ha (pacagax, OpUEHTHPOBAHHBIX 110 HATIPABICHUSIM
J> € YUETOM IIPOTUBOCTOSIILIETO 3AaHUS OT COJIHEYHOM PAIMALU B TEUYEHUE JIETHETO
neproaa, MJx/roa, onpeaensitores no Gopmyie:

Qpaa = Zf[f};ep Yot 9ju - T2j0  Ajal, (10.6.1)
TI€ g1, T2j1, Ajy — 1O e, uro B (10.2);

[P~ cymmapnas conHedHas pa/aiis, IOCTYNAKONIAs HA j-10 BEPTHKATBHYIO

IOBEPXHOCTL € yYETOM MPOTUBOCTOSIIErO 3[aHMs 34 JIETHUHM IIEPUOL,
MJlx/ron-M? onpeaensercs no Gopmyie:



LP0oy) =22 8P Coy) + D (6, y) + R P(x,y) + R
(10.6.2)
rae: m; — YHACIO MECALEB JETHEr0 IEPHOJa CO CPEAHECYTOYHOMR
TEMIIEPATYPOil HAPYKHOTO BO3AYXa, PaBHOM U BhIe 26 °C.
Pacuer nmoctyruieHns MpsAMOiA COTHEYHON paaualviu Ha j-Teii (hacaa ¢ yuéTom
3aTCHEHUS IPOTHUBOCTOSIINM 3JAaHUEM JUId [-T0 Mecsdna JIETHEro Ieproaa

MPOBOJUTCS IO (hPOpMYJIE:
to=tK

=Y Y 570~

=1 te=lm

- k Eg Zx(dHCHSlr(;I();H(tQ) + doGHSlr,?)%n(tQ)) : KFBj (tO)) (1063)

riae k — KOJIMYECTBO BPEMEHHBIX MHTEPBAIOB OOJIyUCHHUs, ONMPEACISAETCS IO
METOIHYECKOMY TTI0COOHIO!;

[ — HOMEp BPEMEHHOTO MHTEPBAA,

tm, tx — ACTHHHOE COJIHEYHOE BPEMS Hauaia U OKOHYaHMs 00JydeHus ¢acana
3a [-ThIi IEPUOJ, ONIPEACIISIECTCS 10 METOAMYECKOMY TOCOOUIO1;

Kyi(tp) — KoopuumeHT mepecyera MPAMOH COMHEYHOM paaualuu ¢
TOPU3OHTAJILHOW TIOBEPXHOCTH HA BEPTUKAIBHYIO, [UIsl CEPEIMHBI YacOBOTO
UHTEPBANA Ui KOKAOro 4Yaca OOJyYeHHMs, OMPEAENACTCs MO METOAUYECKOMY
nocodurol.

te — TEKyIIEe NCTHHHOE COJIHEYHOE BPEMS, U,

Agc» dogn — YUCTO SICHBIX W OOJAYHBIX JHEH B MECSIEC, TPUHUMAETCS MO
KJIMMATOJIOTHYECKUM CITPABOYHBIM JAHHBIM,

rop rop

S1acu(te)> Siosx(to) — TpsAMas CONMHEYHas pajmalys, MOCTyMAmas Ha
TOPU3OHTAJIBHYIO IOBEPXHOCTH B SICHBIE JIHA W O0JIAYHBIEC THU, COOTBETCTBEHHO, 32
BPEMEHHOM MHTEPBAJI / IO NCTHHHOMY COJTHEYHOMY BPEMEHH L), IPHHUMACTCS 110
KJIMMATOJIOTHYECKHUM CIIPABOYHBIM JaHHLIM, M ][/ M?;

Pacyer mnocrymiieHHss paccesHHOW COJMHEYHOW paguanud € YYETOM
OPOTUBOCTOSIIETO 3/1aHUS HA j-ThIi (pacax MPOBOAMTCS 1O GopmyIie:

DI (6, 7) = (dyouDisk + doguDigt) =22 (106.4)

061
rop rop
rae Dy, Dog, — paccesHHas CONHEYHAs paaualms, MOCTyMaromas Ha
TOPU3OHTAJIBHYIO MOBEPXHOCTh B SICHBIE JIHW W OOJIAYHBIE JHHW, COOTBETCTBEHHO,
IPUHAMAETCS 1O KIMMATOJIOIHYECKHM CIIPABOYHBIM JAHHBIM, MJDK/M?;

Agen» Aosn — TO k€, uTO B (10.6.3);
&a(X,¥) — KO>QOUUMEHT TepeKphiTHs HEOOCBONA ONPEAENSETCS  I10

METOAMYECKOMY TTOCOOHIO1.
Pacuer conmHeuHOW paguanuu, OTPAKEHHOW OT MPOTUBOCTOALLECTO 3AAHWUS,
MPOBOJUTCS IO (hOpMYJIE:

t Meroauueckoe mocoOue "PacyeThl TEMJIONOCTYIUICHWH B 3JaHUE  OT
MPOHUKAIOIIEH COJIHEYHOM paaManyMu 3a OTONMTENBHBIA mepuox’. — M.
Mumnctpoii Poccnn. @AY OLIC. —2017.1. - 111 ¢



REP(,y) = (daen (Srba (6, ) + D3, 9) ) + dosa (S (0, 9) +
oﬁn(x ) 3’:‘?55"'” (10,6.5)

rie Sae(x,y) 1 S)F (x,y) — npsiMast coNHEYHas pajMaus, NOoCTyNakoNmas Ha
¢acaq MPOTUBOCTOSAINETO 37aHHS B SICHBIC M OOJauHbIC JHH, COOTBETCTBEHHO,
OIPEIENACTCS TI0 (10 6.3), MJx/m?%;

Dy (x,¥) m DY (x,¥) — paccesunas conHeuHas pajmauus, MOCTYAOWAs
Ha (hacaj MPOTHUBOCTOSIIETO 3/1aHHUS B SICHbIC W OOJIAYHBIC JHH, OMPEICIISICTCS T10
(10.6.4), M]Jx/m?;

Ay, CPEIHEB3BEIICHHBIN anbOen0 ¢acaga MNPOTUBOCTOSIIECTO 3aHUS,
OMPENENAETCS MO METOAMYeCKOMY tocodurol, %;

T (X,¥) — KodQOUUMEHT NOCTYNJIeHMs OTPaKEHHOH OT  (acana
IPOTHBOCTOAIINETO  37aHWS  COJHEUHOM  pajMalid,  OMNpeaeisIeTcs  II0
METOJUYECKOMY MOCOOUI01;

Agen» osn — TO k€, uTO B (10.6.3).

ComHeyHas paananys, OTpakKeHHas TOACTHIIAIOIICH MOBEPXHOCTHIO:

R™® = (du I, + dosal er) - Ak /200

Ak — anp0eno TOACTHIAKIIEH TMOBEPXHOCTH, ONPEACHSETCS MO
KJIMMAaTOJIOTUIECKAM CITPABOYHBIM JaHHBIM, %0;

P, I2? - cymmapmas comHeuHas paauaums, MOCTYNAKmas Ha
TOPHU30HTAILHYIO TOBEPXHOCTh B SICHBIE W OOJAYHBIC JHH, COOTBETCTBEHHO,
ONPENEIIAETCA 110 KIMMATOJIOTHYECKUM CIIPABOYHBIM JaHHBIM, MJi/M?;

Agen» osn — TO k€, uTO B (10.6.3).

JlononauTe nyHKTOM 10.7 B CeAyOIIEH peaaKkuuu:

«10.7. Pacyer TemJIonoCTyNJICHUI OT COJIHEYHOI pagnanuu B
MOMEILEHUs] PH HAJIUMYHH COJIHLE3AIHUTHBIX YCTPOHCTB

Pacuér mnocTyruieHHMs TEMIOTHl COJHEYHOM pajualuyd B IOMELIEHUS B
MOMEIICHHS TTPH HAJIMYUM COJIHLIE3ALMTHBIX YCTPOKCTB [UIsl pacuéra Harpy3ky Ha
CUCTEMY KOHIMLIMOHUPOBAHUS PACCMOTPEH B IPUIIOKEHUH M. »

11 Teniopusuyeckue pacuersbl OTACIbLHBIX 3JIEMEHTOB 31aHUIl

[Tynxkr 11.4. Bropoii ab3an. M310KnuTh B HOBOH pPeaakluu:

«[IpnOnmu>keHHBI pacyeT NPUBEACHHOIO COMPOTHBIICHUS TEIUIONEPEaaue
CBETOMPO3PAYHBIX OTPAKIAIOIMIMX KOHCTPYKIMHA (B TOM 4YHCIE B CIy4ae
HEMPO3PAYHBIM CTEKJIONAKETOM) MPOBOAUTCS B COOTBETCTBHM C METOJIMKOM,
w3nokeHHo B mpuinokennn E CIT 50.13330.2012. IIpum 3TOM, B KadecTBe
TUIOCKOTO 3JIEMEHTA BBICTYIAET CTEKJIONAKET B CBOEH LEHTPAIBHON (OJTHOPOIHOM )
YacTH, B KAYECTBE JIMHEHHBIX JIEMEHTOB PUHUMAKOTCS Y3JIbl CTHIKA CTEKIIOMAKETA
C paMOH, BKJIKOYas paMy, B KaYECTBE TOYECUHBIX BJIEMEHTOB IPUHUMAKOTCS Y3IIbI
O0Opa3OBaHHBIE MEXAHM3MAMM JJIsi  OTKPBIBAHUS/3AKPBIBAHUS TPOEMOB W
KOHCTPYKTUBHBIMH 3JIEMEHTAMH, OOCCHEUYMBAIOIMIMMHA COPOC KOHCTPYKUMI MpH
M30BITOYHOM JTaBJIEHUU.»



[Tynkr 11.4.1. U301 Th B HOBOM peaaKkUuu:

«11.4.1 ConpoTUBIICHHE TEIUIONEPEAAUE HECHTPATLHONW YaCTH CTEKJIOMAKETA
OPUHUAMACTCS MO Pe3yJibTaTaM HMCMBITAaHWM B aKKPEAMTOBAHHOM nadoparopuu. B
Cllyda€ OTCYTCTBUSl JAHHBIX MCHBITAHWA [JOMYCKAeTCd MNPUHUMATh 3HAYCHHUS
COMPOTUBIIEHUS TEIUIONEPENAYe LUEHTPAIBHON YaCTH CTEKJIOMAKETa MO TaOIuIle
11.3. B ciyyae 3amonHeHuss paMHOW KOHCTPYKLUHX YTETUICHHOW TMAHEIBI0 BMECTO
CTEKJIONAKETAa XapAaKTCPUCTUKK TMaHenn (0e3 y3JI0B MPUMBIKAHHS K pamam)
paccuntbiBaroTes 1o npuinokeHuto E CIT 50.13330.2012. B ocransHOM pacuer
IPOBOAMTCS B COOTBETCTBUM C HACTOSIIIIAM MYHKTOM. »

[Tynkr 11.4.3. JIonmogHUTE NOCTE TAOJIALBL:

«COMpOTUBNIEHUE  TEIJIONEPENAUE LECHTPATBHOH 4YacTW  CTEKJIOMAKETa
paccuutbiBacTcs mo Ttabmune 11.3 ¢ mompaBoYHBIM KO3(PPHUIMEHTOM Ha NEPEna
TEMIEPATYPBI MEKY BHYTPEHHUM U HAPY>KHBIM BO31yXOM

R,=R - (1-002-(, -1, —25))

C.I1aK O C.ITIaK

».

Hpuiaoxenue /1

Okcrnmukanus K Gopmynam (.1), (1.2). MU3105kuTh B HOBOW pelaKkLuu:

«rCOe Ao — TEIUIOMPOBOJHOCTh MaTepuaia B CyXoMm coctosiuuu, B1/(M-°C),
onpenensgemas o meroauke ['OCT 7076,

N — KOOPPUIMEHT TEMJIOTEXHUYECKOTO KauecTBa, 1/%, MpUHUMAaEMblid 17s
TEIUION30JISIMMOHHBIX MaTepuanoB no Ttabmuue 1.1, nubo onpenenseMblii mo
MmeTomuke I'OCT P 59985,

Wa, Wp — PAaCUETHBIC BJIQAYKHOCTH MATEPHUATIOB JJIsl YCIOBHI HKCIUTyaTallvuu
KOHCTPYKIMU A U b, %, COOTBETCTBEHHO, MPUHUMAEMbIE TIO npuiokeHnto T CII
50.13330 ans gaHHOrO TUMA Marepuana JuO0 OMpPEAEseMbIe MO Pe3yJbTaraM
CEPUM HATYPHBIX SKCIEPHUMEHTOB, €CIM TAKOW THII Marephajga OTCYTCTBYET B
npwitokenun T CIT 50.13330.»

IIpuio:xkenne 7K

JlonoyiHuTh npuitokeHueM JK B CIEAYIOMIEN PENaKIIAN:

«I Ipunoxenue XK

Mertoauka pacuyeTra BHYTPEHHETO JABJICHUS B OTAIUIMBACMBIX MTOMEMICHUSAX C
VYETOM BETPOBBIX BO3JCHCTBAA HA BO3AYXOIPOHUIAEMBIE OrPAYKIAOIINE
KOHCTPYKIIMHU

Pacyer BHyTpeHHEro JgaBieHuss F; B OTAIUIMBAEMBIX OKWJIBIX U
MPOU3BOJCTBEHHBIX MOMENICHUSAX (/1ale€ — OOBEKT) € YYE€TOM BETPOBBIX
BO3JCUCTBHAIA HA BO3AYXOMPOHUIAEMBIE OTPAXKIAIINE KOHCTPYKIMHA B BHUIC
MOCTOSIHHBIX ~WJIM  OTKPBIBAIOIIUXCS CKBO3HBIX IMPOEMOB  (BEHTUJISIIUOHHBIX
OTBEPCTHIA, IBEPE, MICTCBON MPOHUIIAEMOCTH B 00JIACTH 3a/ICJIKM OKOHHBIX PaM U
T.11.) OCYIIECTBIISIETCS BO CIAEAYIOLIEMY aITOPUTMY:

a) OnpenenuTh pacnpenciacHue BHemHEH BeTpoBoid Harpy3ku (Ila) nHa
(acagax DSKBUBAJIEHTHOTO OOBEKTA C HENPOHUIIACMBIM OTPAKICHUEM B
coorBercTBUM ¢ npasunamu ['OCT P 56728-2015 u CI120.13330.2016.



6) 3anarh 3HaueHNs Pe> A MIOTHOCTH BHENIHEro aTMOC(EepHOTro BO3AyXa
BHYTPEHHETO MOJOTPETOTO BO3AYXA, COOTBETCTBYIOMINE HOPMATHBHBIM 3HAYCHUIM
TeMIepaTypbl BHYTPH M CHAPY KH MOJ0TPEBAEMOT0 MOMEIeHHs (KaK mpaBmio — 20
u -2 rpaaycoB no llenbcuto) U coctaBuTh OOOOIIEHHYK) (YHKIUIO TMJIOTHOCTH
(QHITBTPYIOMIErocs BO3/AyXa B BHIE

p: O5(pe(1+Slgn(P_wm])+p1(1_Slgn(P_wmj)) (}I{l)
B) Mcnonb3ys mojly4YeHHbIE 3HAUCHUS Y cocraBuTh 0anaHCcoBYHO (PYHKIIHIO

B(P)zanij sz’gn(P—wmj)\/2|P—wmj|/p
Jj=1

(K.2)
rI€ j — NOPSAKOBBI HOMEP CKBO3HOIO MPOTOKA B OIPAXKICHUM COOPYKCHHSI,

S; —TUTOIAAb YKMBOI'O CEUYEHUS MTPOTOKA,

#; — «OPPEKTUBHBI» KOIPPUIUEHT CHKATUSI CTPYH, HCTEKAKOIICH BHYTPb WK
HapPYKy 4epe3 J-€ OTBEPCTHE.

Ynj CpellHee 3HAYCHUE BHEIIHEW BETPOBOMl HArPY3KH HA T'€OMETPHUYECKHU
SKBUBAJICHTHOM OOBEKTE C HEMPOHUIIAEMBIM OTPAKICHUEM.

r) Y4uTbiBass CBOWCTBO HEMPEPHIBHOCTM W MOHOTOHHOCTH OalaHCOBOH
¢yHkum (OK.2) 1 n3MEHEHHE €€ 3HAaKa HA MHTEPBAJIE

min(w, )< P <max(w,_

ISan( ””) ISan( mf)’ (K.3)
ONPENENUTh €IMHCTBCHHOE 3HAU€HUE P=PF;, mpu KOTopoM B(FP;) oOpamaercs B
HOJIb.

».

Ipunoxenne U
JlonoJiHUTE nprJIokeHneM M B cneayronei pejakinm:
«ITpunoxenne U
MeToauka pacyera TeIJIONOCTYIVICHUH OT COJTHEYHOI paguanuy B
MOMEIUECHHUS MPH HAJIMYHH COJTHLIE3AIUTHBIX YCTPOICTB
[ToctymieHust TemioTel, (J), BT, B MOMENIEHUH OT COJMHEYHOM paavalvH
Yepe3 OCTEKIIEHHBIE CBETOBBIE ITPOEMBI 1 MACCUBHBIE OTPAXKIAAOLIUE KOHCTPYKLIMH
31aHWH PA3TUYHOTO HA3HAUEHUS U1 HamOOJee »KApKOoro Mecsna rojga (Mws) u
3aJaHHOTO MJTM KAKIOTO Yaca CYTOK, CIIEAYET PaCCUMTHIBATh IO (popmyIie:
Q=21 Qi + Z?:1 Qi (HU.1)
rae:
Q; - TEMIOBOM MOTOK Yepe3 /-l CBETOBOM mpoem, BT;
Q; » - TEILIOBOM MOTOK YePE3 /-€ MACCUBHOE OTPaXKIEHHE, BT,
d, b - YACI0 CBETOBBIX MPOEMOB U MACCUBHBIX OIPAXKACHUN.
TemmoBoil MOTOK MPSAMOM M PACCESHHOM COMHEYHON pammanuu (nanee
"COJIHEUHOW pamuanmu') Yepe3 i-d CBETOBOH OCTEKJIEHHBIA mpoeM (Janee
"cBeToBOM poeM"), BT, cnenyer onpeaensate mo GopMmyiie:

Qi = ro,i "ag + QAt (Hz)



rae: Qoc,; - TEIUIOBOM MOTOK OT COJIHEYHOM paJHaliuH, MOCTYMAKOIINA Ha CBETOBOM
npoem, onpeaensemsiii o gopmyne (M.3), Br;
a; - TOKa3arelb TMOIVIOMIEHUsT TEMIOBOrO TOTOKA COJIHEYHOM paauanuu,
OTIPEAEIIAEMBINA HIKE,
Qa¢ - TEIUIOBOM NMOTOK TEIUIONEPENAYEH YEpPE3 CBETOBOM NPOEM, ONPEACISIEMBINA
HIKE,
TennoBod MOTOK OT COJIHEYHOW paauanyy, MOCTYNAOIIMA Ha CBETOBOM

POEM, PACCUUATHIBAETCS MO POPMYJIE:

ro,i = (CII'[Kl + QpKZ)KBAoc (H3)
TI€: (y, Gp - TIOBEPXHOCTHAS TUIOTHOCTH TEMJIOBOTO MOTOKa, BT/M?, B mione B
JIAHHBIA Yac CYTOK, COOTBETCTBCHHO OT MpAMOHM (q,) W PpaccesHHOW (qp)
COJTHEYHOM pajnanvu, NMpUHUMAaeMasl JUlsi BEPTHUKAIBHOIO M TOPU30HTAIBHOTO
ocreknienus no tadmuue M.1.
K; = Ky Kip - K03 dunpentsr 00ayueHHOCTH NPAMON CONMHEYHON pajmanuen
AU ydeTa IJIOIIAAM CBETOBOTO IPOEMA, HE3aTEHEHHOH ropu3OHTanbHOW K. u
BEPTHKANBHON K ; MIOCKOCTAMH B CTPOMTENILHOM HCIIOJHEHHUH, ONPENENIAeMbIE
no (OK.4) u OK.5);
K, =K. Ky - xoadduumentsl OONy4EeHHOCTH Ui  y4eTa NOCTYIUICHHUS
PACCESIHHON COJIHEYHOH paJManuu Yepe3 CBETOBBIE MPOEMBbI, HE3aTCHEHHBIE
TOPU3OHTAJIbHOW W BEPTUKAIBHONW HAPY)KHBIMH COJIHLIE3AIMUTHBIMU MJIOCKOCTSIMHA
B CTPOMTEIILHOM HCIIOJIHEHUU,
K3 - KO3(pPUUIHEHTHI TEMIOMPOMYCKAHUSI COMHUE3AMMTHBIX YCTPOMCTB (IUTOPHI,
KApHU3bI, YKATFO3U U JIP. U3AETHUS 3aBOJICKOTO U3TOTOBJICHHS ),
A, - TIOIIAAEL CBETOBOIO MPoeMa (OCTEKIIEHHS ), M.
Koapdunuentsr K . v K 5 OHpeI[eHHIOTCH 1o GopMmyJiam:

Kip=1-HW(ZEE 1) (M4)

' cos(Asoc)

KI'I,B =1- B_1(12|As,oc| - ) (HS)
rie H, B - BbICOTA W NIMPUHA CBETOBONO mpoemMa, M; /i, [»- mIMpUHA
TOPU3OHTAIIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX CTPOMTENBHBIX COJHUE3AMUTHBIX MIOCKOCTENH;
hg - BBICOTA COJIHLA, Tpaja., MEXKIY HANPABICHUEM COJHEYHOIO Jydya M €ro
NPOEKIMER HAa TOPU3OHTAIBHYIO IUIOCKOCTh, Ag,c - COJNHEYHBIA a3UMyT
OCTEKJIEHUS] CBETOBOTO MPOEMa, IPajl.; ¥, S - PACCTOSIHAE, M, OT COJHLIC3AIIUTHBIX
TUIOCKOCTEH COOTBETCTBEHHO [0 BEPTHKAIBHOTO WM TOPU3OHTAIBHOIO Kpas
CBETOBOTO MPOEMA.
[Tokazarenps a; - MOTTIOMIEHUS OTPAKICHUSMU W OOOPYAOBAHHMEM TEIUIOBOTO
IIOTOKA MPSMOW M PACCEAHHON COJIHEYHOM paguanui, MEPEeaaBacMoro BO3IyXY
NOMEIIEHUS KOHBEKTMBHBIMH TIOTOKAMH, OMNpeaensercs mno Ttadmuue HM.2 B
3aBHCHMOCTH OT OTHOMICHHS Y, Y/A, B KOTOpOM ), Y TmoOKa3aTelb CyMMapHOTO
YCBOCHUS TEIUIOTHI OTPaXKACHUAMH B 000pyAoBaHueM nomemenus [1], B1/°C:

XY =ViA + YA+ -+ Y, A, + Yo (H.6)
A - mOoKa3aTellb MTHTEHCUBHOCTh KOHBEKTUBHOTO TEINIOOOMEHA B MOMEIICHUN (M),
A=255(A1 + Ay + -+ A, +As) H.7)

Vi+Y,+-+Y, - koopduuentsr Temioycsoenus, Br/(M*°C), s CTeH,



NOKPBITHIA ¥ TOJIa, MPUYEM B PACUETE YUUTHIBACTCSA TOJBKO OJWH-IBA AKTUBHBIX
BHYTPEHHUX CJI0S KOHCTPYKIIMU OTPAKACHHS CO CTOPOHBI TOMEILEHUS,
A +A; +--+ A, - BHYTPEHHHME NOBEPXHOCTH OIPAKACHUA TOMEUICHUS U
IOBEPXHOCTH 000PYI0BAHUS, M2,

Koa(pduumenTel TEmnoycBOeHUst Ui OTPakXAcHUH W 00OpyIOBaHUS
onpeaensrores mo popmyaam, Br/(M*°C): 11 OKOH U OCTEKIEHHs (PoHAPEIL:

Yoc = 1/(Roc - 1/“31—1) (H8)
rae. Ry, - TEPMUYECKOE COMPOTHBIICHHE TEIUIONEPENAYe OCTEKICHUI CBETOBBIX
OPOEMOB; (g - KOIPQPUUMEHT TEIIOOTAAYM, AJII MEPETOPOAOK MPOU3BOAUTCS
pacueT 1S MOJOBHUHBI UX TONIIUHEL IO GOPMYJIE:
V. = R,SZ (H.9)

rae Ry - TEpMUYECKOE CONPOTUBIICHUE YaCTH CIOSI, M, IEPETOPOAKH, PA3ACTEHHON
0 OCH cUMMETpHH, S2 - KOO(Q(MIUMEHT TEIIOYCBOSHMS MATrepuana Cjaos Ha
I'PaHULE Pa3ICICHHUSI.

J1iist 000opynOBaHMS:

Voo = 3,6 107Gy (H1.10)

rae. Go,g - Macca 000PYAOBaHUS, KT, C - YJENbHAS TEIJIOEMKOCTh 000PYAOBAHUS,
JUx/(kr °C), s metanna 481,5 Jx/( kr °C).

JUts onpenesennst Mo4acoBbIX MOCTYIUIEHUH TEIUIOTHI CIEAYET MO TaOauIe
H.1 naiiTu Bpems Havaja NpsMOWA paavauuu Z, W NPOAOCLKMTENBHOCTH MPIMOWM
pamvanuy 4Yepe3 OCTEKJIIEHHBIE TOBEPXHOCTH moMemeHus AZ,, a 3areM Mo
Tabmuiie .2, pyKOBONCTBYSCh HAWJCHHBIMH 3HAUYCHUAMH AZ, 1O CTPOKE,

COOTBETCTBYIOIIEH OTHOMIECHWIO .Y /A HAXOAAT 3HAYCHHWS IOKa3aTeNls a, JUIs
HayaJla paauanuu 7 v 3aTeM JJis BCEX 4acoB CyTOK Z+1, Z+2 u T.4.

YMHOXKAs 3HAYEHUE MAKCHMAJIbHOIO TEIUIOBOTO TMOTOKA COJIHEYHOM
pavauuu  (J);  Ha TOJYYEHHBIM MOKa3areiab a, OMNPEICNSAOT MOYaCOBHIE
MOCTYIJIEHUS TEIUIOTHI, BT, B MOMEIEHHE, PACXOAYEMBIE HA HATPEBAHKUE BO3AYXa.
TemioBo TOTOK TemIonepeaayet, BT, mis [JaHHOrO Yaca CyTOK 4Yepes
OCTCKJICHHBINA CBETOBOHM MPOEM (OCTEKIICHUE) PACCUMTHIBACTCS MO (PopMyJIE:

QAt = (tHap + 01591AM.C. - tn)Aoc/Roc (Hl 1)
tuap - CPC/IHSIS 32 CYTKH TEMIIEpaTypa Hapy»KHOTO Bo3yxa, °C;
A, .- MakCHMaJibHas CyTOYHAs AMIUIATYJA TEMIIEPATypbl HAPY>KHOTO BO3AyXa B
uroie, °C,
6; - KO3(pPUIMEHT, BBIpAXKAKOUIMI TaPMOHUYECKOE W3MEHEHHE TEMIIEPATYPhI
HAPY>KHOTO BO3/yXa,
t, - TeMmreparypa Bo3ayXa B nomeleHuu, °C;
Ay, R,. - miomans, M?, U NPUBENEHHOE CONPOTUBIEHHE TEILIONEPENaue, M
°C/BT, OCTEKIIEHUS] CBETOBOTO MIPOEMA.

TemnoBoil MOTOK, BT, 4Yepe3 MACCUBHYI OrPaOXIAOLIYI0 KOHCTPYKLIHAIO
(HApY>KHYIO CTEHY WJIH TOKPBITHE), ()y, AN NAHHOTO 4aca CYTOK (Z) clemayer

ONMpeENENATh Mo PopmyJe:
1 Jc Kk 4BH
Q, = [E (tHap +p aﬂ:p — tn) + ﬁ_;‘ (0,501AM_C_ + afap GZAJ-)] A, (H.12)

riae; R - COnpoTUBICHUE TEIUIONEPEAaYe MACCUBHOM OrpasKAAOLIECH KOHCTPYKIIUU




(Hapy KHOM CTEHbI, MOKpPLITHS ), M* °C/BT;

lyap, tn - CPEIHAA TEMIICpATypa HApY>KHOIO BO3JyXa B HIOJIE U TEMIEparypa
BO3/yXa B IOMEILEHNH;

p - KO3Q(PUUMEHT TOMIOMICHHAS  COJHEYHOM  paaManuu  MOBEPXHOCTBHIO
OTpaKIArOIIEH KOHCTPYKINH,

Jep - CPEAHECYTOYHOC 3HAYCHWE TMOBEPXHOCTHOM IUIOTHOCTH TEMJIOBOrO MOTOKA
CYMMAapHOM COJTHEYHOMN paaraiuy (IpsAMOM 1 paccesHHOMN ), BT/M?;

Py - Kod3(pduumeHT paBHBI 1 - TpH OTCYTCTBMM BEHTWJIMPYEMOU BO3AYIIHOH
OPOCJIONKA B OrpakKIcHWUM (MOKPHITMM) W paBHeIM 0,6 as BceX JPyrux
OTPaKIAOIINAX KOHCTPYKIIUI,

V' - BenWuMHA 3aTyXxaHWs aMIUIMTYAbl KOJICOAHWH TeMmeparypbl HAPY»KHOTO
BO3/JyXa B OIPKAAIOIIEN KOHCTPYKIIHH,

Aj - aMIUIATy/1a CYTOYHBIX KOJIEOaHHi CyMMapHOH COJHEYHOM pagnaryu (IpsMoi
U paccesHHom ), B/M2,

Tabnmuna U.1.

[ToBEpXHOCTHAS MJIOTHOCTh TEIMJIOBOTO MOTOKA (MPSMOI/PAaCCETHHON) COJTHEYHOMH
paaualuyd B UIOJE, MPOUICANIEr0 Yepe3 BEPTUKAIBHOE WM TOPU3OHTAIBHOE
OCTEKJIEHUE CBETOBLIX MPOEMOB, BT/M? BpeMs Hayala ¥ OKOHYAHHs HPAMOIf

paadainyu.
I'eorpadmeckas | Hacsr mo OpucHTAUHA BEPTHKATBHOTO CBETOBOTO Topu3oHTaNBHBIN Yacsl
IMPOTA, Tpad. | MOy HA nmpoema (A0 MOy IHA) CBETOBOH MPOEM ToCTe
C |CB| B |IOB| IO [IO3] 3 | C3 ToJIy IHA
36 5-6 56 (140|157 142 | | | | _ 13 18-19
35 127 |35 (24 (1711717 |17 23
6-7 62 |333 (388|170 | | ___ 22 17-18
69 [ 76 [ 108 | 80 | 51 [ 35 | 38 | 46 57
7-8 8 369465279 | | | 279 16-17
79 [ 108 | 130 | 128 | 79 | 56 | 53 | 57 78
8-9 127414431335 3 | | | 465 15-16
73 [ 104 [ 129|129 | 81 [ 60 | 63 | 60 93
9-10 | 14913561321 52 | | | 0626 14-15
69 [ 34 [108] 98 | 83 [ 63 | 64 | 62 100
10-11 | | 38 |104 237|110 | | _ 715 13-14
67 | 71 | 88 | 86 | 83 | 71 | 65 | 65 105
11-12 | | |31 126|151 3 | | _ 747 12-13
67 | 67 | 80 | 83 | 83 | 77 | 72 | 65 105
OpucHTAIHA BEPTHKATHHOTO CBETOBOTO MPoeMa (TIOCTIC MOy AHA)
40 5-6 71 (1701214 50 | | | | _ 19 18-19
38 | 46 | 46 | 35 [ 20 | 20 | 21 | 22 31
6-7 51 (35014101183 | | | _ 114 17-18
71 [ 96 [112] 86 | 55 | 42 | 44 | 46 62
7-8 6 3451493 (302 | | | __ 281 16-17
78 [ 114 [ 133 | 100 | 71 | 56 | 55 | 57 78
8-9 | 2581471354160 | | | _ 431 15-16
71 [ 104 [ 121|108 | 73 | 60 | 60 | 60 87
9-10 |16 (3633421150 | | _ 558 14-15
64 [ 80 [ 99 | 95 | 79 [ 63 ]| 62 | 62 93
10-11 6 191274 (222 | | 651 13-14
62 [ 71 | 81 | 86 | 83 | 67 | 62 | 65 100
11-12 | | | 35 | 172|257 (45| | _ 695 12-13
60 [ 67 | 73 | 77 | 83 | 77 | 65 | 65 104
OpucHTAIH BEPTHKATHHOTO CBETOBOTO IPoeMa (TIOCTIC MOy AHA)




44 5-6 84 (222129272 | | | | _ 31 18-19
42 | 53 | 58 | 40 | 23 | 22 | 22 | 23 36
6-7 42 (3691452 (209 | | | _ 126 17-18
70 | 98 [ 112 86 | 55 | 44 | 44 | 44 62
7-8 3571300333 | | | __ 283 16-17
77 | 110 (130 | 109| 71 | 55 | 55 | 55 76
8-9 256149039866 | | | __ 481 15-16
71 | 101 (121|108 | 79 | 60 | 59 | 60 83
9-10 | 84 |371 (387|162 | | __ 543 14-15
64 | 80 [ 100|101 | 81 | 63 | 60 | 62 93
10-11 | 1 b . 13-14
60 | 71 [ 81 | 86 | 84 | 67 | 60 | 64 98
11-12 | | | 37 (214|288 | 73 | | __ 668 12-13
591677217985 |77 ]65] 65 98
OpuCHTAIHA BEPTHKATHHOTO CBETOBOTO MPOoeMa (TIOCTIC MOy AHA)
48 5-6 93 (356132795 | | | | __ 37 18-19
45 1 60 | 65 | 45 | 27 | 26 | 24 | 26 42
6-7 35 (3851472 (237 | | | _ 145 17-18
69 | 98 [114 | 87 | 55 | 43 | 44 | 44 62
7-8 | 3483542 (363 3 | | | _ 285 16-17
74 1107 [129]109| 73 | 53 | 53 | 33 73
8-9 2221497 (42718 | | | _ 420 15-16
70 1 99 [121 112 | 81 | 60 | 58 | 59 82
9-10 |60 3724191186 | | _ 519 14-15
64 | 81 [100]|107| 86 | 65 | 58 | 62 93
10-11 | | 1193 (352|271 | 7 | _ | __ 601 13-14
60 | 71 | 81 | 94 | 87 | 70 | 60 | 64 95
11-12 | | | 37 (251|317 |106| | 643 12-13
59 167 |72 |84 | 8 | 78|65 65 98
OpucHTAIHS BEPTHKATHHOTO CBETOBOTO MPoeMa (TIOCTIC MOy AHA)
52 5-6 102|301 (371 |16 | | | 37 18-19
55169 | 73 |52 |31 |28 |28 28 42
6-7 26 (3911497 (272 | | | _ 158 17-18
69 | 98 [119] 91 | 59 | 43 | 44 | 44 62
7-8 | 342545328 13 | | | _ 291 16-17
71 1106 (129 110| 76 | 55 | 53 | 33 73
8-9 11961498 (448 94 | | | _ 419 15-16
67 | 96 [123|114| 85 | 63 | 57 | 58 82
9-10 | 42 1374 (42901206 | | 508 14-15
63 | 79 [100]|110| 87 | 67 | 59 | 60 87
10-11 | | |1193(333|1299| 14| | _ 585 13-14
60 | 69 [ 84 |1 96 | 90 | 72 | 60 | 62 93
11-12 | | | 37 (272|344 150 | 630 12-13
591657218 |91 |78 |65] 63 98
OpucHTAIHA BEPTHKATHHOTO CBETOBOTO MPoeMa (TIOCTIC MOy AHA)
56 5-6 103|344 (433|140 | | | 76 18-19
56 | 74 | 74 | 57 | 35 [ 28 | 30 | 30 42
6-7 17 (401523 (287 | | | __ 169 17-18
66 | 93 [115] 90 | 58 | 42 | 43 | 44 57
7-8 339|547 (42422 | | | __ 287 16-17
65| 98 [122]|105| 74 | 53 | 48 | 53 71
8-9 (174|504 (4791128 | __ | _ 405 15-16
62 | 87 [ 114|108 | 85 | 64 | 55 | 56 78
9-10 | 26 13784791245 | __ | _ 493 14-15
58 171 | 91 |102| 88 | 67 | 56 | 57 87
10-11 | | | 193 (427|347 |21 | | __ 566 13-14
57 162 |76 1 92 | 91 [ 72 | 58 | 58 91
11-12 | | | 37 (330|398 176 | | _ 606 12-13
55159167 179192 76| 63 |53 93

OpucHTAIH BEPTHKATHHOTO CBETOBOTO MPOoeMa (TIOCIIC TIOJTY THS)




60 5-6 107|387 (448 (152 | | | __ 92 18-19
51|71 | 78 | 58 | 35 [ 28 | 30 | 33 42

6-7 15 (404|542 (313 | | | 178 17-18
59 | 8 [107| 85 | 53 | 40 | 40 | 43 57

7-8 _ |331 (356 (441 | 37 | | | _ 284 16-17
57 | 83 [110] 96 | 10 | 49 | 45 | 50 65

8-9 146|309 |501 166 | | 391 15-16
55177199 198 | 81 | 60 | 50 | 52 70

9-10 | 19 1378|501 (287 | | | _ 466 14-15
51162 |77 192 |86 | 65| 51 ] 53 78

10-11 | | |193 (452|380 |70 | | __ 534 13-14
51 |55 165|184 [91 [69]53]53 80

11-12 | | | 37 [363 449|215 | 578 12-13
50 | 55|60 | 74|91 |71 |56 ]| 53 78

OpucHTAIHSA BEPTHKATBHOTO CBETOBOTO MPOEMa (TIOCIIC TIOJTY THS)

64 5-6 1091429 4711208 | | | __ 105 18-19
52 174 | 85 | 62 | 36 [ 28 | 31 | 35 42

6-7 12 (408 53558 (362 | | | _ 187 17-18
55 |83 |105]| 85 | 52 | 38 | 37 | 44 57

7-8 __|316 (376 (423 | 57 | | __ | _ 287 16-17
52 | 83 [106] 95 | 69 | 46 | 42 | 48 62

8-9 | 133 3519 (543|194 | | 386 15-16
51173 19519579 | 58| 46 | 50 62

9-10 | 12 1379 (544|331 | | 443 14-15
49 | 58 | 74 | 91 | 85 | 64 | 48 | 50 72

10-11 | | 1193 (488|435 |116| | 507 13-14
48 | 51 | 62 | 82 | 90 | 67 | 49 | 51 67

11-12 | | | 37 [395]|495|256| | 544 12-13
48 | 51 | 57 | 74 | 90 | 70 | 51 | 51 65

OpucHTAIHA BEPTHKATHHOTO CBETOBOTO MPoeMa (TIOCIIC TIOJTY THS)

68 5-6 1131475504 (245 | | | _ 134 18-19
52 178 | 95 | 66 | 38 | 28 | 31 | 38 46

67 | 9 (4234336 7 [ _ | _|_ 198 17-18
55 |83 |106| 88 | 55 | 38 | 37 | 44 57

7-8 297|388 (499|719 | | | _ 283 16-17
51 | 83 |106] 99 | 69 | 46 | 42 | 48 62

8-9 _|135(5331 (578231 | | 376 15-16
51174 | 98 199 [102| 58 | 46 | 49 62

9-10 | 5 13945831369 | | _ 440 14-15
48 | 57 | 74 | 91 | 85 | 65 | 48 | 49 67

10-11 | | | 193 (531|463 174 | 483 13-14
48 | 51 [ 62 | 85 | 90 | 65 | 49 | 50 67

11-12 | | | 37 (4425231302 | __ 520 12-13
48 | 51 | 57 | 74 | 90 | 71 | 51 | 51 67




Tabmuna M.2 Tlokazartenb NOTJIoMEHs TEMIOBOrO MOTOKA COIHEYHOH pagualyu, ay,.

Yy Yachl CyTOK
A V4 7+ 7+ 7+ 7+ | 7+ | 7+ | Z+ | Z+ | 7+ | Z+1 7Z+1 7Z+1 7+1 7+l | Z+1 7+1 7+1 7+1 7+1 7+2 7+2 7+2 7+2 7+2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4

TIpoao/KUTEIHLHOCTD COTHEUHOM paguamun Y, Z = 44

0,5 00 | 033 ] 061 (0,58 ] 025 (0,12 ] 0,08 [ 0,06 | 0,05 [ 0,04 | 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01

1,0 | 00 [ 0,22 | 043 | 0,46 | 0,27 | 0,15 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

1.5 0?0 0,16 | 0,33 | 0,38 | 0,26 | 0,16 | 0,12 [ 0,10 | 0,09 [ 0,08 | 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04
2,0 04,‘0 0,14 | 0,28 | 0,33 | 0,24 | 0,15 | 0,12 | 0,11 | 0,10 [ 0,09 | 0,05 0,05 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
2,5 0?0 0,12 | 0,24 | 0,29 | 0,23 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 [ 0,09 | 0,09 0,05 0,05 0,05 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
3,0 0?0 0,11 | 0,22 | 0,27 | 0,22 | 0,15 | 0,12 | 0,11 | 0,10 [ 0,10 | 0,09 0,09 0,05 0,05 0,05 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
35 0?0 0,10 | 0,20 | 0,24 | 0,21 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10 [ 0,10 | 0,09 0,09 0,09 0,09 0,05 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06
4,0 0?0 0,10 | 0,15 | 0,23 | 0,20 | 0,14 | 0,12 [ 0,11 | 0,11 [ 0,10 | 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06
4,5 0?0 0,10 | 0,17 | 0,21 | 0,19 | 0,14 | 0,12 [ 0,11 | 0,11 [ 0,10 | 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07
5,0 0,70 0,09 | 0,16 | 0,20 | 0,18 | 0,13 | 0,12 [ 0,11 | 0,11 [ 0,10 | 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07
5.5 0,70 0,09 | 0,15 | 0,19 | 0,18 | 0,13 | 0,12 [ 0,11 | 0,11 [ 0,10 | 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07
6,0 0,70 0,09 | 0,15 | 0,19 | 0,17 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 [ 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07
7

IIpoao/KUTEIHLHOCTD COTHEUHOM paguamun Y, Z,= 64

0,5 0,0 | 0,24 | 0,50 | 0,66 | 0,68 [ 0,52 | 0,25 [ 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,08 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02

1,0 | 0,0 [ 0,17 | 0,36 | 0,50 | 0,54 | 0,46 | 0,25 | 0,18 | 0,14 | 0,12 | 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04

1.5 00 | 0,15 ] 029 | 0,40 | 0,45 | 0,41 | 0,25 [ 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,03 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06

2,0 0,0 1013 (025 ] 035|039 (037 ] 027 (020 | 0,17 | 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07

2,5 00 | 0,13 ] 0,22 [ 0,31 | 0,35 | 0,34 | 0,26 | 0,20 | 0,17 | 0,15 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08

30 00 (0,12 ] 021 (0,28 | 0,32 [ 0,31 | 0,26 | 0,20 | 0,17 | 0,16 | 0,15 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
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35 00 | 0,12 ] 0,19 [ 0,26 | 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09

40 | 0,1 [ 0,12 | 0,18 [ 0,25 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10

4,5 0,1 | 0,12 ] 0,18 [ 0,23 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11

50 ( 0,1 ] 0,12 (0,17 | 0,22 | 0,26 | 0,26 | 0,23 | 0,19 | 0,17 [ 0,16 | 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11

5.5 0,1 | 0,12 ] 0,17 | 0,21 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11

6,0 | 0,1 (0,12 ] 0,16 | 0,21 | 0,24 | 0,24 | 0,22 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11

TIpoao/KUTETHLHOCTH COTHEUHOM paguanun Y, Z,= 84

0,5 0,0 | 0,20 | 0,41 [ 0,60 | 0,71 | 0,72 | 0,64 | 0,50 | 0,24 | 0,15 0,11 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03

6

1,0 ] 00 [ 0,16 | 0,31 | 0,45 | 0,55 | 0,59 | 0,55 | 0,45 | 0,29 | 0,20 | 0,17 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0, 06
6

L5 00 | 0,15 ] 0,26 | 0,38 | 0,46 [ 0,50 | 0,49 [ 0,42 | 0,30 | 0,22 | 0,19 0,17 0,15 0,14 0,13 0,13 0,13 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08
8

20 | 0,1 [ 0,14 | 0,24 [ 0,33 | 0,40 | 0,44 | 0,44 | 0,39 | 0,30 | 0,23 0,20 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10
0

2,5 0,1 | 0,15 ] 0,22 [ 0,30 | 0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,37 | 0,29 | 0,23 0,21 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11

30 01 (0,14 ] 021 [ 0,28 | 0,34 [ 0,37 | 0,38 [ 0,35 | 0,29 | 0,24 | 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12

35 0?1 0,15 10,20 | 0,27 | 0,32 | 0,35 | 0,36 | 0,33 | 0,29 [ 0,24 | 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13

4,0 0?1 0,151 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,33 | 0,34 | 0,32 | 0,28 [ 0,27 | 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14

4,5 04,‘1 0,151 0,20 | 0,25 | 0,29 | 0,32 | 0,32 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18 0,18 0,17 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,14

5,0 04,‘1 0,16 | 0,19 | 0,24 | 0,28 | 0,31 | 0,31 | 0,30 | 0,27 [ 0,23 | 0,22 0,21 0,20 0,20 0,19 0,19 0,18 0,18 0,17 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15

5.5 0?1 0,16 | 0,19 | 0,23 [ 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,22 0,21 0,20 0,20 0,19 0,19 0,18 0,18 0,17 0,17 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15

6,0 0?1 0,16 | 0,19 | 0,23 [ 0,26 | 0,29 | 0,30 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 0,18 0,17 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15
5

TIpoo/KUTEILHOCTD COTHEYHOM paguanun Y, Z,=10u

051 00 0,17 | 0,35 [ 0,52 | 0,66 | 0,74 [ 0,76 | 0,71 | 0,60 | 0,44 [ 0,24 0,16 0,13 0,11 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04

1,0 | 0,0 | 0,16 | 0,28 | 0,41 [ 0,52 [ 0,60 [ 0,63 | 0,61 | 0,55 | 0,44 | 0,30 0,22 0,19 0,16 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08

14
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8
1,5 0,1 0,16 [ 0,25 | 0,35 | 0,44 | 0,51 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,43 0,32 0,25 0,22 0,20 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
2,0 0?1 0,16 | 0,24 | 0,32 | 0,40 | 0,45 | 0,49 [ 0,49 | 0,46 | 0,41 0,33 0,27 0,24 0,22 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 016 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13
2,5 0?1 1,17 [ 0,23 ] 0,30 | 0,37 | 0,42 | 0,45 | 0,46 | 0,44 [ 0,39 0,32 0,27 0,25 0,23 0,21 0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15
3,0 0?1 0,18 [ 0,23 | 0,29 | 0,34 | 0,39 | 0,42 | 0,43 | 0,42 | 0,38 0,32 0,28 0,25 0,24 0,22 0,21 0,21 0,20 0,19 0,19 0,18 0,18 0,17 0,16 0,16
3,5 0?1 0,18 [ 0,22 | 0,28 | 0,33 | 0,37 | 0,40 | 0,41 | 0,40 [ 0,37 0,32 0,28 0,26 0,24 0,23 0,22 0,22 0,21 0,20 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 0,17
4,0 0,71 0,19 [ 0,22 |1 0,27 | 0,31 | 0,35 | 0,33 | 0,39 | 0,38 [ 0,36 0,32 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,19 0,19 0,18 0,18
4,5 02,;1 0,19 ( 0,22 | 0,27 | 0,21 | 0,34 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,35 0,31 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,19 0,19 0,18
5,0 02,;1 0,19 [ 0,22 | 0,26 | 0,30 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,36 | 0,34 0,31 0,28 0,27 0,25 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,20 0,20 0,19 0,19
5,5 0?1 0,20 [ 0,22 | 0,26 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,35 | 0,35 0,31 0,28 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,19
6,0 0?2 0,20 ( 0,22 |1 0,25 1 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,35 | 0,34 | 0,33 0,31 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,24 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20

- TIpoao/KNTEIHLHOCTD COMHEU oM paanammm ), Z,= 124
0,5 0,0 0,16 | 0,32 | 0,47 | 0,50 | 0,70 | 0,77 | 0,78 | 0,75 | 0,68 0,56 0,41 0,24 0,16 0,14 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06
1,0 0?1 0,17 { 0,27 | 0,33 | 0,44 | 0,57 | 0,63 | 0,66 | 0,65 [ 0,61 0,54 0,44 0,31 0,24 0,21 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 0,10
1,5 0(,)1 0,18 [ 0,26 | 0,34 | 0,43 | 0,50 | 0,55 [ 0,58 | 0,59 [ 0,56 0,51 0,43 0,34 0,27 0,24 0,22 0,21 0,19 0,18 0,17 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14
2,0 04,‘1 0,19 [ 0,25 | 0,32 | 0,39 | 0,45 | 0,50 [ 0,53 | 0,54 [ 0,52 0,48 0,43 0,35 0,29 0,27 0,25 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17 0,16
2,5 0?1 0,20 [ 0,25 | 0,31 | 0,37 | 0,42 | 0,46 | 0,49 | 0,50 [ 0,49 0,46 0,41 0,35 0,30 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,21 0,20 0,20 0,19 0,18
3,0 02,;2 0,21 [ 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,44 | 0,47 | 0,41 | 0,47 0,45 0,41 0,36 0,31 0,29 0,27 0,26 0,25 0,24 0,24 0,22 0,22 0,21 0,20 0,20
35 0(,)2 0,22 1 025 | 0,30 | 0,34 | 0,38 | 0,42 | 0,44 | 0,45 [ 0,45 0,40 0,40 0,38 0,32 0,30 0,28 0,27 0,25 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21
4,0 0?2 0,23 1 0,26 | 0,27 | 0,33 | 0,37 | 0,40 | 0,42 | 0,44 [ 043 0,42 0,39 0,35 0,32 0,30 0,29 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22
4,5 0?2 0,23 1 0,26 | 0,29 | 0,36 | 0,36 | 0,39 | 0,41 | 0,42 [ 0,42 | 0,41 0,38 0,35 0,32 0,30 0,29 0,28 0,27 0,27 0,26 0,25 0,25 0,24 0,23 0,23
5,0 0?2 0,24 1 0,26 | 0,29 | 0,32 | 0,35 | 0,38 | 0,40 | 0,41 [ 0,41 0,40 0,38 0,35 0,32 0,31 0,30 0,30 0,28 0,27 0,27 0,26 0,25 0,25 0,24 0,23

3

15
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5,5 0,2 0,24 | 0,26 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,40 0,39 0,38 0,35 0,32 0,32 0,30 0,30 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24
4

6,0 0,2 0,24 | 0,26 | 0,29 | 0,31 | 0,34 | 0,36 | 0,35 | 0,39 | 0,40 0,39 0,38 0,35 0,33 0,32 0,31 0,30 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24
4

16




IIponomxenne Uzmenenns Ne 2 k CII 345.1325800.2017

YK 697.1 OKC 91.120.01, 91.120.10, 91.120.99

KimroyeBele  cnoBa:  TeroBas — 3aldUTa  3JaHWK,  DHEpromorpedIieHHe,
JHEpProcOepekeHue, OJHEPreTHYECKUH MAaclopT, TEIUIOWU3OJIAIMs, KOHTPOJb
TEIUIOTEXHUYECKUX IIOKa3aresed, BO3AyXONPOHULIAEMOCTh, NapOIPOHULIAEMOCTb,
TEIJIOY CTOMYHUBOCTD, TEILIOYCBOCHUE, YIeJbHAs TEIUIO3allMTHAs XapaKTepUCTHKA,
yZelbHas BEHTUIALIMOHHAS XapaKTEpUCTUKA, yAeJlbHas XapaKTepHUCTHKa pacxoda
TEIJI0BOW SHEPIUU Ha OTOIJIEHUE U BEHTHIISLIUIO

NCITOJIHUTEJIb
HUUCD PAACH i
HauMCHOBAHHE OpFaHI/IBauI/II/I /“) ’,;
7 / /:///
HupexTop Z §y/Z4 N.JI. llly6un
X \(//W
PykoBoauTens pa3paboTKu
B.u.c. ma6. Ne12 HUMCD PAACH,
///
K.T.H. y 74 B.B. Koznos




